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Estimado docente:

Iniciamos un nuevo afio escolar, una oportunidad valiosa para consolidar lo alcanzado y elevar
la formacién integral de nuestros estudiantes, en la que la asignatura de Ciencia y Tecnologia tiene
un papel fundamental.

Este recurso educativo ha sido disefiado para convertirse en su mejor aliado. Representa nuestro firme
compromiso con la transformacién educativa impulsada a través de la reforma educativa Mi
Nueva Escuela, y asegura que cada estudiante reciba aprendizajes de calidad en espacios seguros,
integrales y motivadores.

En este material usted encontrara herramientas que permiten guiar a sus estudiantes en el desarrollo
del pensamiento cientifico creativo y su vinculo con la tecnologia e innovacion. Se abordan de forma
practica temas fundamentales como la naturaleza y el comportamiento de la materia, las
transformaciones de la energia y los tipos de seres vivos, también contenidos aplicados como el
conocimiento del cuerpo humano, la obtencién de agua, las practicas agricolas y el cuidado del
ambiente. Cada unidad estd concebida para fomentar el aprendizaje préctico y colaborativo,
articulando el saber, el hacery el ser.

Estos materiales son instrumentos de reflexion que fortalecen su mediacion pedagdgica y transmiten
valores fundamentales como el respeto, la colaboracién, la responsabilidad y la disciplina.

Sabemos que la labor docente implica retos, pero también grandes satisfacciones y aprendizajes.
Le invitamos a recorrer este camino con entusiasmo, profesionalismo y compromiso para contribuir
a la formacion de sus estudiantes y a la construccién del nuevo El Salvador que juntos merecemos.

Estamos convencidos de que su dedicacién y liderazgo marcaran una diferencia profunda en la vida

de sus estudiantes cada dia.

Atentamente:

Karla Edith Trigueros
Mayor y Doctora
Ministra de Educacion, Ciencia y Tecnologia
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I. Estrategia de aprendizaje de Ciencia Educativa

El proyecto Ciencia Educativa forma parte integral de la transformacion curricular que
impulsa el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia (MINED, 2021). Como principal
detonante de cambio se propone un replanteamiento del para qué y cdémo se promue-
ven los aprendizajes relacionados con las ciencias naturales, lo que ha sido expresado
en el nuevo curriculo cientifico y en los programas de estudio de Ciencia y Tecnologia
(MINED, 2022), de donde derivan los recursos educativos mds concretos, como el que
ahora tiene en sus manos.

La construccion de los nuevos fundamentos curriculares implica, ademdas, el plantea-
miento de una aproximaciéon educativa propia, cambios en la forma de articular y dar
tfratamiento al contenido, y una secuencia de aprendizaje particular; lo que se conjunta
en la asignatura de Ciencia y Tecnologia. Para concretar efectivamente los programas
de estudio, y tomando como referencia las anteriores experiencias exitosas del MINED,
la estrategia Ciencia Educativa también contempla el desarrollo y la distribucion de
una bateria de recursos educativos armonizados y de calidad, asi como el acompana-
miento docente (Fig. 1). ‘

Acompainamiento
e investigacién

Recursos

* Divulgacién

educativos * Visitas técnicas
¢ Libros de texto * Formaciones

Asignatura » Cuaderno de Trabajo * Publicaciones '§
Ciencia y Tecnologia * Guias Metodolégicas g
Nuevo curriculo cientifico « Tecnologia e 3
cientifico Malla curricular implementos b
Aproximacion Programas de estudio . '§
y modelo ICC + | 8

Sistema de ejes D SR et e L LT E LR L L P TR R L TP L e P TR P L TR P EEREPEEEP LR LS
integradores

Figura 1. Principales productos y componentes de la estrategia Ciencia Educativa.

Recursos y planificacion: la estrategia multimodal

La asignatura de Ciencia y Tecnologia se encuentra completamente acoplada a la
estrategia multimodal; por lo que, ademads de los Libros de Texto, Cuadernos de Trabajo
y Guias Metodoldgicas, existe toda una gama de recursos acompanantes y una plani-
ficacion anual conjunta basada en 32 semanas efectivas, mds 8 semanas de planifica-
cion y evaluaciéon, como se especifica en los programas de estudio.

De esta forma, ya no es necesario que efectle una priorizacion curricular especifica
para aquellos estudiantes que sigan una modalidad remota o semipresencial. Las di-
versas plataformas del MINED garantizan que cada semana usted disponga de una
base de recursos especificos y sincronicos, para ejecutar los programas de estudio de
Ciencia y Tecnologia, como se muestra en la Figura 2. Adicionalmente, se cuenta con




recursos asincronicos, como la aplicacion vy los kits de Ciencia Educativa que diversifi-
can la oferta virtual y fisica de recursos.

Recursos de
Cienciay
Tecnologia

Guia
Metodolégica

App Ciencia
Educativa

Figura 2. Gama de recursos de Ciencia y Tecnologia disponibles por semana de clases como parte de
la estrategia multimodal.

Il. Fundamento metodolégico

A. Las experiencias cientificas y el modelo ICC+I

La propuesta curricular de la asignatura de Ciencia y Tecnologia se fundamenta en
la aproximacion y el modelo educativo de Indagacion, Creatividad y Comunicacion
(ICC) que, al estar directamente vinculada con las demdas dreas curriculares, permite
potenciar la Integralidad (ICC+I) (MINED, 2022).

El modelo educativo de ICC+l se enmarca en el enfoque vy la diddctica constructivis-
ta. Puede definirse como una variante del aprendizaje experiencial (EXL) (Kolb, 1984),
gue no se restringe al involucramiento prdctico (hands-on), sino que pretende poten-
ciar el pensamiento divergente (divergent thinking), la toma de decisiones consensua-
das en equipo (cooperative learning) y la reflexion sobre lo desarrollado en conjunto
(MINED, 2022). Como sucede en todo modelo con componentes de indagacion, el eje
de aprendizaje es la experiencia cientifica (Worth et al., 2009).

Desarrollar una experiencia cientifica en el aula implica emular las formas en que la
ciencia produce y evalUa el conocimiento, incluyendo la formulaciéon de preguntas e
hipotesis, la experimentacion, el cometimiento de errores, la aplicacion de diferentes
tecnologias, el debate de ideas y la exposicion de hallazgos; en términos sencillos, se
trata de «aprender ciencia, practicando ciencia» (MINED, 2022). Adicionalmente, usted
debe tener muy claro que sus estudiantes no estdn produciendo conocimiento nuevo,
sino descubriendo principios y hechos cientificos consolidados, por lo que es necesaria
una contrastacion final de los resultados con fuentes confiables (Worth et al., 2009).Des-



de la perspectiva metodoldgica, el modelo ICC+| es altamente pldastico, proponiendo
distintas técnicas diddacticas que impulsen al estudiantado a usar su imaginacion vy el
trabajo colaborativo, para proponer y evaluar ideas que le permitan afrontar deso-
fios y transformar situaciones relacionadas prioritariamente con su dmbito coftidiano.
El cardcter indagatorio propio de las ciencias naturales, el involucramiento estudiantil
directo y el desarrollo de experiencias cientificas basadas en situaciones cotidianas,
vuelven al modelo ICC+l ampliamente compatible con distintas formas y metodologias
de aprendizaje activo, con las cuales puede y debe enriquecerse la practica educati-
va (MINED, 2021).

Las caracteristicas del modelo educativo suponen, en sintesis:

* Aprendizaje basado en fortalecer las cualidades de cada estudiante, no en el de-
sarrollo del contenido.

* Integracion de la prdctica cientifica como experiencia central de aprendizagje:
«aprender ciencia, practicando ciencioy.

e Construccidon de conocimiento colaborativo y recursivo, con uso de interrogantes,
ideas e hipodtesis como puntos de partida.

* Involucramiento del contexto cotidiano para dotar de cercania y significado a la
prdctica cientifica con el estudiantado.

* Integracion de la tecnologia (en sentido amplio) en la experiencia de aprendizaje.

e Proposicion y contrastacion continua de ideas, fuentes y resultados.

* Plasticidad metodoldgica.

 Prioridad de la evaluaciéon formativa basada en evidencia.

Entre las metodologias y estrategias diddacticas compatibles con el modelo de ICC+,
que usted puede utilizar para conducir una experiencia cientifica, se destacan:

Aprendizaje colaborativo. Entendido como un conjunto de estrategias basadas en la
formacion de equipos heterogéneos para resolver una situacion o tarea, su caracteris-
tica principal es la estructuracion de actividades donde cada estudiante asume una
responsabilidad y contribuye a completar una asignacion. Al trabajar con otros, sus
estudiantes estdn expuestos a diferentes puntos de vista y estrategias para alcanzar un
objetivo comun. El aprendizaje colaborativo es muy valioso para desarrollar la mayoria
de las habilidades y actitudes contempladas en la asignatura, especialmente en los
dmbitos de comunicacién e integralidad.

Comprobacion/Demostracion. Implica la ejecucion modelada de una técnica o mar-
cha experimental por parte de un docente. La estrategia es recomendable cuando la
actividad de aprendizaje tenga riesgos no asumibles o sea demasiado compleja para
que sus estudiantes la desarrollen por si mismos en un momento dado. No obstante, tam-




bién es Util para fortalecer el aprendizaje por imitacion y cuando se cuenta con recursos li-
mitados para replicar las actividades. Dentro del modelo ICCH, usted puede emplear esta
técnica para atraer la atencién de sus estudiantes y estimular el proceso de indagacion.

Exploracion de campo. Se considera asi a toda actividad realizada fuera de las insta-
laciones escolares o en sus Areas verdes, con el propdsito de efectuar una observacion
cientifica de aspectos particulares del entorno natural o socionatural. Proporciona una
oportunidad para cada estudiante de explorar, descubrir y experimentar las técnicas
cientificas de recolecciéon de informaciéon y manipulacion de dispositivos en ambientes
no controlados, los cuales pueden ser desde ecosistemas particulares hasta el mismo
entorno cotidiano.

Exhibicion educativa. Con un enfoque similar a la exploracidon de campo, se trata de la
organizacion de visitas guiadas a sitios de interés por su alto valor educativo, en donde
se fomenta la interaccion entre el estudiantado y el personal encargado del lugar. Tipi-
camente, las exhibiciones educativas se preparan en torno a museos, fabricas, granjas
o cenftros de investigacion y desarrollo. Esta estrategia le serd Util para que sus estudian-
tes vivencien la aplicacion e impacto de las ciencias naturales y el desarrollo tecnologi-
co en la sociedad; asi también, es ideal para estimular la orientacién vocacional.

Gamificacion. En sentfido estricto, se refiere a la aplicacion de mecdnicas extraidas de
videojuegos a distinfos contextos. Es una herramienta moderna surgida en la Ultima
década del siglo pasado, con un exitoso despunte en economia y mercadeo (Huo-
tari & Hamari, 2012), y notables aplicaciones en educacion cuyos alcances son aun
desconocidos (de Sousa et al., 2014), pero que ademds ha resultado aplicable para
la investigacion cientifica de alto nivel (Cooper et al., 2010). En el contexto escolar, los
juegos pueden atraer grandemente a sus estudiantes y sumergirlos en simulaciones que
los ayuden a aprender conceptos o desarrollar habilidades diversas, especialmente
aquellas relacionadas con la Educacion 4.0.

Investigacion. Ocasionalmente, el desarrollo del método cientifico en el aula se conoce
como investigacion; sin embargo, dada la naturaleza de la asignatura, en el presente
documento se abordan de forma breve y separada distintas metodologias orientadas a
conducir las experiencias cientificas. En general, dentro del modelo ICC+l se contempla
el desarrollo de las etapas cldasicas del método cientifico, enfatizando en su plasticidad, lo
que es altamente compatible con los enfoques de aprendizaje de las ciencias basados
en laindagacioén, asicomo en el desarrollo de proyectos y en la resolucion de problemas.

Estudio de caso. Disenado originalmente para la produccién de conocimiento en las
ciencias aplicadas, el estudio de caso es un tipo de metodologia de investigacion don-
de el estudiantado analiza una situacion real y ampliamente documentada, la cual



adquiere particular interés debido a su contexto o a los contenidos que permite desa-
rrollar. Efectuar un estudio de caso puede requerir de la seleccion, recopilacion, con-
trastado y presentacion de datos procedentes de distintas fuentes (Stoft y Ramil, 2014).
Usted deberd decidir la cantidad de informacion que estard disponible para sus estu-
diantes, de acuerdo con el nivel. Los estudios de casos son herramientas muy Utiles para
brindar contexto.

Resolucion de problemas. Con este método se motiva al estudiantado a encontrar la
solucion a problemas diversos, que pueden ser gjercicios, casos o procedimientos que
le generen un desafio mental; pero, sobre todo, se promueve la aplicacion del pen-
samiento cientifico (hipotético-deductivo) para encontrar la respuesta, lo que supone
una variante metodoldgica a la empleada en otros campos académicos. Al perseguir
un objetivo claro, la resolucidn de problemas puede serle muy Util para medir tanto los
presaberes como los alcances del aprendizaje.

Proyectos educativos. Son situaciones de aprendizaje que requieren la conformacion
de equipos para investigar, en un corto periodo de tiempo, acerca de objetos, eventos,
fendmenos o teorias que pueden ser muy complejas. Esta metodologia puede llegar
a ser muy abierta, permitiendo al estudiantado decidir incluso el objeto de estudio, los
alcances de la investigacion, el método y el planteamiento experimental, si es necesa-
rio; por lo tanto, puede requerir de cierta experticia en el uso de técnicas y dispositivos.
Por otro lado, es indispensable la presentacion de resultados al finalizar la experiencia,
siendo ideal para fomentar habilidades prdcticas y comunicativas. Una ventaja pal-
pable del desarrollo de proyectos educativos es su potencial para abordar contenidos
multidisciplinares.

Aprendizaje basado en tecnologias. Se trata de un conjunto de enfoques que facilitan
la introduccidon de herramientas tecnoldgicas en la prdctica docente, o suponen su
insercion como medio directo para desarrollar la clase. En los enfoques mds inmersivos,
la atencidn se centra en el propio aprendizaje de la herramienta como catalizador para
desarrollar habilidades o fijar conceptos. Un uso frecuente y bdsico de la tecnologia con-
siste en suplir o complementar una clase. Este enfoque le resultard Util cuando tenga
limitaciones para conducir experiencias que incluyan experimentos o vigjes de campo.

Enseianza de las Ciencias Basado en la Indagacion (ECBI). Se trata de un enfoque ex-
periencial donde se toman como base los presaberes del estudiantado para construir
un ambiente de intferaccion docente-estudiante, en el cual, el estudiante no se siente
inferior al docente, sino que su intferaccion se basa en constantes cuestionamientos del
trabajo realizado. Normalmente, el objetivo es emular el método cientifico dentfro del
aula.



B. La secuencia de aprendizaje ICC

Cualquiera gque sea la metodologia o estrategias que seleccione para conducir una ex-
periencia cientifica, o parte de ella, es indispensable que organice el ciclo de aprendi-
zaje de tal forma que las actividades a desarrollar incluyan momentos especificos para
fomentar las habilidades, procesos y actitudes que integran las competencias particula-
res de la asignatura, lo cual puede resultar muy complejo ante la variedad de disciplinas
cientificas incluidas en los programas de estudio (MINED, 2022), y ante la posibilidad de
emplear distintas estrategias para conducir una misma experiencia cientifica. Para facili-
tar la articulacion metodoldgica, se propone la secuencia de aprendizaje ICC.

La secuencia ICC pretende concatenar el tratamiento metodoldgico principal de una
semana de estudios, sustentdndose en la capacidad articuladora de los dmbitos de
habilidad, principalmente de su componente indagatorio. De esta maneraq, la experien-
cia cientifica se conduce a través de un microciclo de aprendizaje sesmanal; dentro del
cual se generan momentos especificos para potenciar las habilidades, los procesos y
las actitudes propios de la asignatura. Para ello, se han definido tres etapas puntuales:

Indagacién Creatividad Comunicacion

Pretende que el estudianta-
do aprenda a explorar su alre-
dedor desde una perspectiva
cientifica, valiéndose de la cu-
riosidad y el contexto cotidiano,
de tal manera que los principa-
les instrumentos para construir
aprendizaje, son los presaberes,
las preguntas y los desafios, no
un fundamento tedrico.

Las habilidades y procesos prio-
ritarios a potenciar durante esta
etapa incluyen: observacion,
cuestionamiento, reconoci-
miento de problemas, com-
paracién, busqueda y tamizaje
de informacidén, abstracciéon, y
aprendizaje auténomo. Asimis-
mo, se fomentan las actitudes
de: curiosidad, asuncion de
errores, ética y rigor.

Tiene por objetivo estimular el
uso de distintas técnicas pro-
pias del quehacer cientifico vy
la manipulacion de dispositivos,
como herramientas para desa-
rrollar capacidades de inventi-
va al afrontar situaciones pro-
blema. Durante una semana
pueden efectuarse una o mds
actividades que fomenten la
creatividad o el desarrollo pro-
cedimental.

Las habilidades y procesos prio-
ritarios a potenciar durante esta
etapa incluyen: generacion de
ideas, visualizacion, construc-
cion, formulaciéon de hipotesis,
diseno experimental y experti-
cia tecnoldgica; asi también, se
fomentan las actitudes como la
automejora, la iniciativa, la per-
severancia y el enfrentamiento
de desafios.

Pretende generar un espa-
cio para compartir entre pa-
res los resultados, dificultades
y conclusiones de la semanaq,
contrastdndolos contra el co-
nocimiento cientifico mds con-
solidado; por lo cual, es ne-
cesario manejar un lenguaje
cientifico. La etapa de comuni-
cacién es también el momen-
to para que usted pueda resu-
mir y brindar las conclusiones y
acuerdos generales a la clase,
sobre los contenidos y procedi-
mientos abordados.

Las habilidades y procesos prio-
ritarios a potenciar durante esta
etapa incluyen: organizacion,
registro y representacion de
datos e ideas; argumentacion,
simplificacion, y sintesis. Igual-
mente, se fomentan actitudes
asociadas a la objetividad, el
respeto, la empatia y la apertu-
ra mental.




Adicionalmente, al presentar la oportunidad de concluir, la etapa de Comunicacion
es un buen momento para que usted pueda estimular las habilidades, procesos y ac-
titudes del dmbito de la integralidad, tales como: pensamiento holistico, pensamiento
critico, perspectiva global, autogestion, respeto ambiental y cuidado personal.

Como podrd notar, es practicamente imposible desarrollar fodas las etapas de un mi-
crociclo de aprendizaje en una Unica sesion de clases, por lo que serd necesario que di-
vida la semana de estudios en al menos tres sesiones de clase, lo que le ayuda ademds
a preparar los implementos necesarios para tener una experiencia cientifica auténtica.
La Figura 3 muestra la estructura genérica de un microciclo de aprendizaje semanal,
incluyendo sus caracteristicas, las principales acciones a desarrollar, y su segmentacion
en etapas y sesiones de clase.

Microciclo de aprendizaje
* Se jornaliza en microciclos de 3 a 4 clases. e El docente guia.

e Cada ciclo de estudio se complejiza. ¢ Es colaborativo, investigativo y practico.
e Usa contenido para potenciar habilidades.
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Figura 3. Estructura genérica resumen de los microciclos de aprendizaje semanales, a ser conducidos
con la secuencia ICC.



C. Tratamiento del contenido

Es indispensable comprender que instaurar un microciclo de aprendizaje como el plan-
teado requiere un cambio de paradigma en cuanto al abordaje de los contenidos,
que consiste en difuminar la separaciéon y subvertir el orden de los momentos dedi-
cados a la teoria y la practica. Mientras en un enfoque tradicional se suele conducir
una clase de ciencias segmentada en una etapa tedrica que antecede a una etapa
practica, siendo ambas bien definidas; en un enfoque de indagacion, se intenta cons-
truir conocimiento tedrico al exponer al estudiantado a la prdactica o aplicacion lo mds
pronto posible, mientras se generan espacios de reflexion y puesta en comun.

El cambio de paradigma permite distinguir dos ventajas: mejorar el tiempo efectivo de
clase al disminuir la repeticion de informacidn cuando se pasa de teoria a prdctica, y
la ejercitacion directa de habilidades y procesos por parte del estudiantado. Como
podrd haber notado, lo anterior es altamente compatible con el modelo ICC+|; de
esta manera, para conducir apropiadamente los microciclos de aprendizaje se ha es-
tablecido un orden de prioridad en el fratamiento del contenido, como se muestra en

la Figura 4.
Nivel l y Il

A

Aplicacion/
Ocurrencia

Concepto Ley/Teoria
cientifica

Nivel I A |

Figura 4. Orden del tratamiento del contenido de acuerdo con la secuencia ICC. Para el Nivel lll es
posible cerrar el ciclo de tratamiento del contenido hacia una nueva aplicacion.

D. Orientaciones generales para implementar la secuencia ICC

Para conducir adecuadamente las experiencias cientificas a través de la secuencia
ICC es necesario considerar diversos aspectos especificos por cada etapa, sus prepa-
raciones previas y los cierres de unidad. A continuacion, se muestran orientaciones ge-
nerales para favorecer el desarrollo exitoso de una secuencia y facilitar la planificacion
semanal.

Preparaciones previas. Antes de iniciar cada unidad, pero particularmente con cada
microciclo, es importante consultar previaomente todos los recursos que la estrategia
multimodal pone a su disposicion para la semana especifica. A partir de esta consulta,
se recomienda seleccionar aquellos recursos acompanantes que le son susceptibles
de utilizar en su contexto particular, y de acuerdo con el desempeno mostrado por sus
estudiantes.



Ya que la mayoria de las experiencias cientificas incluyen una sesion experimental, o de
campo, conviene que lea la seccidn Preparaciones previas de su Guia Metodoldgica,
para verificar los implementos y las acciones que requieren una atencion anticipada
que le garantice mejor control en el desarrollo de los microciclos.

Etapa de indagacion. Para el adecuado desarrollo de la indagacion, es indispensable
que usted permita que sus estudiantes asuman el protagonismo de la clase, que explo-
ren por si mismos, opinen y puedan equivocarse; por tal motivo, Unicamente brinde una
breve introduccion a las actividades, tomando como punto de partida una situacion
cotidiana o aplicacién cientifica que se relacione con los contenidos de la semana y
genere curiosidad.

El objetivo final de esta etapa no es una respuesta correcta, al contrario, es una idea
o pregunta que idealmente pueda ser abordada de forma prdctica, a través de las
diversas actividades que desarrollard durante la semana. Para la consecucion del ob-
jetivo, es importante guiar la exploracion. Usted debe orientar el tipo de pregunta o
planteamiento de sus estudiantes, pero jamdas ofrecer las respuestas. Una buena mane-
ra de hacerlo es el uso de repreguntas que apunten a evidenciar las posibles falencias
o desviaciones en los planteamientos de sus estudiantes.

Oftra estrategia para orientar los planteamientos es colocar los grupos de ideas princi-
pales de sus estudiantes en la pizarra, y pedir opinidn al pleno sobre su validez o viabili-
dad para demostrarlas.

En coherencia con el tratamiento del contenido, que prioriza la exposicidon directa a
la aplicacion u ocurrencia de los fendbmenos, no enconfrard un fundamento tedrico
extenso en los Libros de Texto durante la etapa de Indagacion. No se recomienda, en
ninguna circunstancia, dictar informacioén al estudiantado.

Etapa de creatividad. Es el corazén del frabajo de la semana, pues en ella se desarrolla
la practica o practicas, con las cuales sus estudiantes intentardn abordar las ideas o pre-
guntas que se plantearon durante la etapa de Indagacion. Normalmente las practicas
incluyen experimentos, exploraciones de campo o resolucién de problemas, entre otras.

Al dar prioridad al trabajo autdbnomo, Ia manipulacion de implementos y la autogestion
por grupos de trabajo, es indispensable que, al menos durante las primeras sesiones
de prdctica, usted pueda establecer, en conjunto con sus estudiantes, las normas de
comportamiento tanto dentro como fuera del aula. Esto incluye la organizaciéon de las
mesas de trabajo, la disposicion y el tratamiento de los implementos comunes, grupales
o individuales; la disposicion de los residuos que se generan durante las prdcticas, y las
formas para asignar roles dentro de un grupo.




Es muy importante también que, antes de iniciar una sesidon de trabagjo, usted pueda
dejar en claro a sus estudiantes las indicaciones especificas para cada actividad, tanto
en lo referente a la manipulacién de los implementos como en el registro de datos y
cualquier otra recomendaciéon de seguridad. La Unica forma de tener esta claridad es
gue usted sepa con anticipacion los escenarios posibles para los experimentos, explora-
ciones de campo, resoluciones de problemas, etc. Esto quiere decir que usted necesita
efectuar dichas actividades antes que sus estudiantes, y considerar las variantes que se
presentan dentro de la Guia Metodoldgica.

Para potenciar las habilidades del dmbito de la comunicacion y facilitar la transicion a
la etapa con el mismo nombre, usted debe promover que sus estudiantes lleven ade-
cuadamente el registro de resultados de sus actividades. Lo mds importante no es que
la respuesta sea la indicada en esta guia, sino que el registro refleje lo efectuado du-
rante la clase.

Etapa de comunicacion. Estd disenada para que sus estudiantes puedan compartir las
experiencias generadas por ellos mismos. Siguiendo el fratamiento del contenido, es en
esta etapa cuando los conceptos, leyes y teorias cientificas que se han trabajado du-
rante toda la semana deben quedar claros para todos. Por tal razén, es indispensable
que incentive a sus estudiantes a contrastar inicialmente sus hallazgos, y conclusiones,
contra el conocimiento cientifico mds consolidado; es decir, diversas fuentes bibliogrd-
ficas, lo que garantizard su fiabilidad y dard consistencia a los planteamientos.

Para evidenciar las habilidades y procesos del dmbito de la comunicacion, procure que,
al menos de forma ocasional, cada estudiante pueda expresarse individualmente. Es
muy importante abrir espacios para que los planteamientos, resultados y conclusiones ex-
puestas por cada estudiante o grupo de trabajo sean sometidos a la critica por parte del
pleno. Esta critica, aligual que usted haria al evaluar, deberia centrarse en: la claridad de
los conceptos y las teorias; la forma de presentar los resultados, el uso de nomenclatura'y
lenguaije cientifico, y las explicaciones del por qué se llegd a las conclusiones.

Si considera que la discusidon no estd llevando a que sus estudiantes tengan claros los
contenidos, puede usted variar la estrategia de exposicidon o discusion; de ser nece-
sario, usted podrd orientar directamente las conclusiones, interpretar los resultados o
hacer breves disertaciones sobre los contenidos, de manera que se garantice un con-
tenido de calidad y comun acuerdo para la clase.

Finalmente, y como se recomendd en la etapa de Creatividad, es indispensable que
usted convenga anticipadamente con sus estudiantes las normas generales de com-
portamiento en una presentacion, y las normas especificas de acuerdo con el tipo de
actividad desarrollada.



lll. Estructura y componentes del Libro de Texto

En los Libros de Texto sus estudiantes encontrardn experimentos, recorridos de cam-
po, instrucciones para la construccion de objetos, curiosidades, juegos y una gran di-
versidad de actividades que potenciardn sus habilidades cientificas y tecnoldgicas. A
continuacion, se muestra la estructura del libro.

o Entradas de unidad

Estan simplificadas para la lectura estudian-

fil. presentando la siguiente informacion: . Unidad I
! [ ]
Nombre y nimero de la unidad. T B MC“'erICI
e-r----" ! Eje integrador: organizacion

En esta unidad aprenderemos a:

r o — — — P ® Manipular apropiadamente ® Reconocer y organizar materiales
o instrumentos de medicion. detu or sus propiedades
Perspectiva desde la cual se aborda el !
. . . PR 0 :bls:rvab\e;er; las e(aplastempvanas ® Com vaaevlsti;asde un
Confenldo, O eJe InTegrOdor. el desarrollo de una planta. ser vi encontradas en la

Aprendizajes esperados para sus
estudiantes.

Tiempo estimado efectivo que se

dedicard a la unidad. g‘i \ .
Duracion de la Unidad: 6 semanas

o Secuencia de la semana

. L ﬂ """ | ) Identificando objetos - O
Cada unidad se divide en semanas y, en ro P B Indogacion
cada una, se orienta la aplicacion de la ! Qv 1o porece o comensomos con dgo civerios Otsen o abjetos
secuencia de aprendizaje ICC. 2 B L
P o o = - - : ‘.:'E:.—-r
! l i i
1A 1 1 o )
0 Indagqclon ep-m—o o P

Los objetos que nos rodean pueden estar hechos <
de diversos materiales, tales como pléstico, metal,
madera, vidrio, etc. sPuedes decir de qué material

ESTé CenTrOdO en IO explorccién del estan hechos los objetos que dibujaste? ﬁ«\;tJ
entorno desde una perspectiva cien- .
, o ge = Fi
tifica. La etapa se distingue por la co- Al

[ 3 .

= Ty
- =
Ahora listemos objetos de tu entorno y clasifiquemos gt
los materiales de los que estan hechos. HQ_ ‘ H L

2 Py Existen zapatos hechos

pldsti océanos;
Iuego de un proceso de
limpieza y preparacion,
puede servir como mo-
teria prima para fabricar
muchas cosas, desde
zopatos hasta camisos.

loracién azul y un esquema bastante
libre, donde las preguntas y procedi-
miento no siempre estdn jerarquizadas.

A menudo presenta espacios para
que sus estudiantes puedan ir apun-
tando sus ideas iniciales.




A. Comprendiendo las propiedades

2Qué te parece si hacemos un experimento
para poder entender mejor las propiedades de
los objetos? Para esta actividad, vamos a utilizar
unaregla.

Procedimiento:
1. Observa las siguientes lineas:

a. gPuedes decir cudl es la linea mas grande y
cudl, la més pequena? Explica.

2. Con la ayuda de tu docente, utiliza una regla **J NotaCIDHT
para medir las lineas y escribe cada valor en P T i BB
centimetros:

O .0

Linea corta: |:| cm
Linea mediana: I:l cm

Linea grande:

La forma correcta de
es

mefros, que
sentan con el simbolo
m. Para cantidades

? pequeiias, suele llevar
ﬁ . ofro simbolo para resumir
A & la -
= 2 J lo, n

N o cual significa centi-
L ~ metros. 100 cenfimefros
equivalen a un metro.

_______

Como te has podido dar cuenta, las propiedades de los objetos son muy
amplias y las seguiremos desarrollando en el transcurso de tu vida escolar.
Retomemos las ideas con las que hemos estado trabajando.

En nuestro alrededor tenemos objetos que estan hechos de diferentes ma-
teriales; tal y como 10 los describiste, pueden ser de madera, pldstico, me-
tal, entre ofros.

sAlguna vez te has preguntado de doénde proceden tales materiales?

b --
&
-l

Pldstico

{

[l

'
-

B e

Madera

Todos los objetos de madera, como
ganchos, juguetes y ofros, proceden
de los drboles. Pero, aunque te parez-

ca un poco sorprendente, el papel, el *
cartén y el corcho también proceden o0, ‘
de los drboles. AR

Q Secciones especidles

0 Creatividad

Pretende estimular el uso de distintas
técnicas propias del quehacer cienti-
fico, y la manipulacion de dispositivos.
La etapa se distingue graficamente por
el color violetq, y la estructura secuen-
cial y jerdrquica de las actividades.

Sus estudiantes encontrardn diversos
espacios para efectuar apuntes, lo
que le ayudard a inculcar en ellos un
hdbito de registro sistemdatico.

e Comunicacion

> ©00

Focaliza en compartir los resultados y
dificultades de la semana. La etapa se
reconoce por el color cian vy la presen-
cia de textos explicativos que preten-
den ayudar a sus estudiantes a focali-
Zar su razonamiento y sus conclusiones.

____________ -

Los puntos de colores indican a qué
momento de la semana corresponde
la pdgina del Libro de Texto.

Proporcionan informacidén interesante sobre las caracteristicas de los fendmenos
naturales, notaciéon y la forma de emplear dispositivos.

3 i Fijate |

‘.l

&
:No olvides
que...

L J
4 Yan

iGenial!
v Y <4 £
9 9 dato... Notacién Solicitaaty

responsable que

La temperatura €s una
magnitud fisica que indica
el movimiento de los

objetos que conforman un

cuerpo.

Las cargas eléctricas se
mueven por cables; al
pasar muchas cargas por
un cable, ocurre un fend-
meno llamado corriente
eléctrica.

El Salvador cuenta con
321 km de costa que
inicia desde el Rio Paz
frontera con Guate-
mala hasta el Golfo de
Fonseca.

puedes escribir la energia
de manera numéricay
colocarle una unidad de
medida llamada joule y
se expresa con una J.

Comparta tus logros.

o
©

©

o( Educacionsy



Q Tecnologias

A lo largo del libro se encuentran elementos interactivos, a través de dispositivos
moviles. Estos brindan acceso a recursos adicionales, que podrian ayudar a sus es-
tudiantes a comprender mejor las temdticas.

Estdn en blanco y negro. Tienen forma
rectangular y fres cuadrados en las es-

quinas.

macion.

—————— Puede ser audio, video, software
de aplicacion o sitios web.
[ ]

Recurso que combina elementos
virtuales con el mundo fisico. Permi-
te interactuar con los fendmenos y
objetos estudiados para mejorar la
experiencia de aprendizgje.

Reconocerd los elementos de RA
por su forma de tarjetas color vio-
leta, las cuales contienen un icono
con un codigo QR de color al fondo.

pr—
Eiﬁ:m@ ----+lcono y cédigo QR
' | de color.

________________ . Nombre del

BRUJULA <« --{---
elemento.
Es un instfrumento
de mediciéon para

la orientacion geo- o8 2
Sl . . Descripcion del
elemento.

grafica. Util en la
antigledad para
la navegacion.

Debe escanearlo con un dispositi-
vo moévil para acceder a su infor-

____________________________

Antes de comenzar a usarla
RA usted necesita descar-
gar e instalar la aplicacion
«Ciencia Educativan, desde
la fienda de su dispositivo.

No volverd a requerir de in-
ternet al usar la aplicacion.

Para iniciar, acce-
da a la aplicacion, :
escanee la tarjeta
y espere unos se-
gundos.

Tome en cuenta
que si retira el dis-
positivo dejard de
ver el elemento.




G Cierre de unidad

m Contiene un resumen, una seccion
Evaduacion tecnoldgica y una evaluacion for-

Encierra en un circulo la imagen que representa la propiedad quimica: € oo - mOhVO. Us‘l'ed puede emplecr eSTOS
- | A ] .
AZ(JUVZS: ‘”.I“ recursos como ejemplos para con-
I 4 2 H H
sy cluir, o como insumos de evaluo-
2. 3Cudl caracteristica de los seres vivos hace posible que realicemos las

acciones que aparecen en cada imagen? C i é n

El cierre de unidad se distingue gra-
ficamente por su color celeste, sal-

e coracertcns delosrcs sl enffcor ol eper vo la evaluacion que tiene un color
“’L Escribe tu respuesta: n O rO njO .
2 ]"1
¢ oy
,,,,,, Teokotod @ rersondjes
Cion; ssosy ofrae propiedacios ave peree o comverion .
s e e B @4’ Como ya habrd notado, los recursos
orentos Goponon tawrons ey e 1 ’ educativos de la asignatura Ciencia
P y Tecnologia incorporan personajes

que acompanan al estudiantado
durante su aprendizgje.

Irene. Toma su nombre Irene Joliot-Curie.
Le encanta explorar el campo y realizar
experimentos de todo tipo. Ademds, es
buena deportista. Ayudard a sus estu-
diantes a preparar sus actividades y les
dard consejos de seguridad.

i Luis. Nombrado en honor a Louis Pas-
. teur, él acostumbra a preguntar acerca
. de todo lo que le parece interesante. Es
' muy creativo y juguetdn. Ayudard a sus
| estudiantes a construir dispositivos y a
. adaptar sus experimentos.

1

|

. Carlos. Le gusta la lectura y las peliculas
. de ciencia ficcidn. Le va estupendo en
' informdtica. Ayudard a que sus estudian-
' tes lleven registros y notaciones apro-
' piadas, y a manejar los posibles errores.
: Toma su nombre de Carolus Linnaeus.

1




Lisa. Su nombre se inspira en Lise Meitner,
le fascinan los gadgets y los postres. Ade-
mas, estd a la vanguardia del desarrollo
tecnologico. Ayudard a sus estudiantes a
reconocer formas para aplicar su nuevo
conocimiento.

Nico. Robot autbnomo programable para
distintas tareas. Tiene acceso inaldmbrico
a las bibliotecas y museos de todo el mun-
do. Ayudard a sus estudiantes con diversos
datos de interés. Su modelo ha sido nom-
brado en honor a Nikola Tesla.

Salti. Una arana saltadora, con increibles :
habilidades. Su nombre proviene de su |
grupo cientifico: Salticidae. Acompanard  o---»
a sus estudiantes a conocer mejor la vida !
silvestre y a ser amigables con el ambiente.
Ademds, 3no es adorable? :

|

IV. El registro escrito

«Aprender ciencia, practicando cienciay implica que sus estudiantes, ademds de efec-
tuar las prdacticas manuales, discutir y consultar informacién, necesitan llevar un registro
de su trabajo cientifico, el cual puede incluir textos, esquemas, grdficos, flujogramas,
carteles, entre otros. El registro facilita el aprendizaje de los estudiantes en la medida
en que ellos tratan de aclarar sus pensamientos para plasmarlos de manera escrita o
esquemdtica. Les ayuda a recordar y darse cuenta de su propio progreso, a la vez que
expone el desarrollo de su pensamiento (Worth et al., 2009).

Si bien durante el quehacer cientifico el registro escrito adquiere una gran variedad de
formas, para facilitar su ocurrencia sistematica sin el riesgo de reducir el tiempo efectivo
de clase, la asignatura de Ciencia y Tecnologia prevé que se emplee el Libro de Texto
como principal instrumento de registro estudiantil durante las experiencias cientificas.
Pedagdgicamente, es muy importante que usted fomente el registro en el libro, pues
ayudard a sus estudiantes a fortalecer habilidades y procesos afines a la educacion
4.0 y a focalizar su atencién. Ademds, mantener un historial detallado del trabajo de
cada estudiante, facilitard la evaluaciéon y permitird ajustar el estilo de instruccion. Por
otro lado, el registro es importante para preparar a sus estudiantes en el uso futuro del
Cuaderno de Trabagjo.



V. Estructura y componentes de la Guia Metodologica

Su Guia Metodoldgica sigue un esquema definido por unidad de aprendizaje y semana
de estudios. Al final de cada unidad encontrard un cierre particular, con actividades
que le serdn Utiles para la evaluacion.

Unidad I

Materia
e iegrdor orgninacin o Portada de la unidad de aprendizdje

Contiene el nUmero vy titulo de la unidad, ade-
mas de los indicadores de logro, eje integra-
dor, dominio clave y competencia de la uni-
dad, tal como se especifican en el programa
de estudios.

Q Presentacion de la unidad de aprendizdgje.

Incluye una descripcion del sentido de la uni-
dad, de coémo estd conjuntada, las habilida-
des, procesos y actitudes a las que apunta, y
el arte de la portada de unidad del Libro de
Texto.

Presentacion <

Unidad ‘_
Materid

Al finalizar encontrard un resumen de las pre-
1 paraciones previas para desarrollar la unidad.

v Es importante que atienda este resumen, pues
' ol le serd de mucha ayuda en la planificacion.
<5
n
semana @) Comencemos a medir Q Introduccion a la semana de estudio.
Antes de iniciar cada semana, encontro-

D indicadores de logro:
u

R rd una pdgina infroductoria que contiene el
nombre de la leccién semanal, los contenidos
a desarrollar, los indicadores de logro especifi-
SR - cos de la semana vy las preparaciones previas
especificas.

34 | preparaciones previas

Actividad C. Midiendo la temperatura

También incluye un espacio para sus notas y
un enlace, para que pueda enviar sus apre-
ciaciones al equipo de diseno de los recursos.




Q Orientaciones especificas de la semana.

Inmediatamente después de la in-
troduccion, usted encontrard las
pdginas completas del Libro de
Texto, acompanadas de orienta-

ciones comentadas para garan-

tizar el adecuado tratamiento di- D Variante |
ddctico por etapa y actividad.

Ademds de los comentarios de orientacion
especifica se presentan secciones espe-
ciales para abordar posibles dificultades,
variantes, criterios sugeridos de evaluacion
y tratamiento del error.

En esta seccidon también encontrard el
tiempo estimado real (no el efectivo) para
desarrollar cada actividad. Al tratarse del
tiempo real, se han considerado preparati-
vos que probablemente se efectiuen fuera
del salon de clases.

G Respuestas.

Cada vez que se presente un espacio para
contestar o registrar, usted encontrard las
respuestas esperadas o los datos usuales.
Sin embargo, al fomentarse la indagacion
y las variantes experimentales, es usual
que se planteen preguntas abiertas sin
una respuesta clara o espacios donde no
se puede prever el valor que adquiere una
variable. En tal caso, encontrard los espa-
cios en blanco con comentarios de orien-
tacion alas posibles anotaciones. También
se le presentan nuevas variantes y criterios
sugeridos de evaluacion.

9 Indagacion
~

t7 Creatividad

L=




Fundamento

Mediciones y unidades de medida

Actividades avanzadas |

G Fundamento teoérico

Al finalizar la seccidén de Orientaciones es-
pecificas para las semanas que integran
la unidad, encontrard usted el apartado
de Fundamento tedrico. Como su nombre
lo indica, contfiene informacion relevante
para desarrollar el contenido de la unidad
con una base cientifica solida y que no
haya contradicciones futuras.

Note que este apartado es especifico para
usted como docente, no debe dictar el
Fundamento tedrico a sus estudiantes, ni
colocarlo en un examen, pues su profundi-
dad es mayor a la requerida en los indica-
dores de logro.

Cierre de unidad.

Contiene las paginas del Libro de Texto re-
ferentes al Cierre de unidad, incluyendo el
apartado de Tecnologia y las respuestas a
la Evaluacion de unidad, ademds de orien-
taciones comentadas que le ayudardn en
el tratamiento diddctico de esta etapa.

Actividades avanzadas.

Esta seccidn contiene actividades adi-
cionales a las del Libro de Texto, las cua-
les pretenden potenciar los aprendizajes
de aquellos estudiantes que cumplan con
los indicadores avanzados. Usualmente in-
cluyen vinculos a sitios de interés para in-
centivar el estudio. Utilice estas activida-
des cuando usted considere necesario y el
fiempo se lo permita.



" ) Dominio clave

Unidad I
Materia

Eje integrador: organizacion

Medir es comparar propiedades.

' ) Indicadores de Iogro

Manipula apropiadamente instrumentos para medir
longitud, masa y temperatura.

Explica con sus palabras los conceptos de medicion,
magnitudes cuantitativas y cualitativas

Organiza materiales del entorno por sus propiedades
fisicas y procedencia.

Identifica distintas propiedades fisicas de un material a
partir de su manipulacién.

Establece relaciones entre las propiedades fisicas y la
utilidad de los materiales.

Reconoce las propiedades quimicas de materiales o
sustancias comunes en su entorno.

| ) Competencia

Comparar las propiedades de diferentes objetos del
entorno para explicar su naturaleza como materia
viva o inanimada.

17.

18.

19.

110.

Efectlia un experimento que muestra una o mas propie-
dades quimicas de la materia.

Compara las caracteristicas de un ser vivo con las encon-
tradas en la materia inerte.

Efectia un experimento que involucra una o méas mani-
festaciones de irritabilidad y homeostasis.

Registra y representa graficamente los cambios observa-
bles en las etapas tempranas del desarrollo de una planta.
Compara las adaptaciones de dos organismos de diferente
especie que habitan en su comunidad.

|
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\
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Duracion: 6 semanas




Presentacion

La unidad de Materia ha sido disenada para promover el
desarrollo de habilidades en los dmbitos de indagacién
y creatividad, tales como la observacion, comparacion,

cuestionamiento, manipulacion de dispositivos, andlisis,
Unidqd prediccién y diseno experimental; todo esto en torno al

Mqteriq TSy

Se pretende identificar las propiedades de la materia

anizacion a tfravés del estudio de las cualidades y aplicaciones

ie integrador: org ; . X
Eje de diferentes objetos. De esta manera, sus estudiantes
! aprenderdn sobre propiedades cudalitativas y cuanti-

En estd uniddd dPrenderemos ¢ o{ganilﬂ'materia\es TF)T ,p p s I b 1_ »; b .

o propadamente & B oo por sus propiedades ativas, reconocerdn por qué los objetos se fabrican
O s de et pcatende: con distintos materiales, experimentardn con las pro-
® Registialy repre\;in:;ia‘;: (C::p:anas ° Corn'\\lzla;acfo‘:s‘ac: reancctntradas enla

observables en sel

del desarrollo de una planta-

piedades quimicas; y, ademds, podrdn identificar
ateria inerte- 7 g . . "
matere " caracteristicas de la materia viva a través del reco-
nocimiento de sus funciones bdsicas.

o

<%y | Preparaciones de la unidad

Para algunas actividades de la unidad, es necesaria la preparacion previa de implementos; realizar ensa-

yos o reconocimiento de las zonas para identificar puntos de interés; y preparar muestras para observar y
registrar datos en la siguiente jornada segun los indicadores propuestos.

A continuacion, se presenta un resumen de las actividades que requieren el desarrollo de acciones prevics.

Recorridos exploratorios

Semana 1 Actividad C Semana 6 Actividad A
Semana 2 Actividad A

Semana 3 Actividades A, By C

Semana 4 Actividades A, B, C,DYyE -
Semana 5 Actividad B SEMIEE 8 Actividad C

Semana 6 Actividod B




Semana Comencemos a medir

l ) Contenido

sQué es medire

[ ) Indicadores de logro

1. Manipula apropiadamente instrumentos para medir longitud, masa y temperatura.
12. Explica con sus palabras los conceptos de medicidén, magnitudes cuantitativas y cualitativas.

Preparaciones de la semana

C. Midiendo la temperatura

* Para esta actividad necesitard un termdmetro infrarrojo, es muy probable que ya se cuente con
uno en su institucion asi que puede solicitarlo para el periodo de tiempo que dure la actividad.

* Dado que el propdsito de la actividad es cumplir con el indicador 1.1, debe permitirle a sus estu-
diantes que manipulen el termdémetro. Puede darles el termdmetro ya encendido para que solo
presionen y tomen la lectura, no es necesario que les expliqgue cémo encenderlo.

* De no contar con un termdmetro infrarrojo puede utilizar un termdmetro clinico, pero debe de tener
especial cuidado en su manipulacion ya que estos termdmetros suelen utilizar mercurio que es un
elemento téxico.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curriculary
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT




Indagqcién
"

La etapa comienza con la exploracidon de algunos presaberes, para lo cual, se solicita una descripcion
cudlitativa de objetos, utilizando términos como: alto, largo, pesado, liviano, color, etc. Se recomienda
que lleve diferentes objetos de uso coftidiano, y que les pida a sus estudiantes la manera de identificarlos.
También puede usar objetos que los mismos estudiantes llevan. Intente confrontar la I6gica de sus estu-
diantes, por ejemplo, si dicen «&piz rojon lleve dos Idpices rojos, pero de diferentes tamanos, asi logrard
gue necesiten mds de un criterio de seleccion.

= Uno de los aspectos
clave de esta etapa es
la transformacion del
lenguaje cotidiano a len-
guaje cientifico, por eso
se presenta la palabra
propiedades como un
sinbnimo de caracteristi-
cas. Se recomienda que,
de acd en adelante, se
refiera a las «propiedades
de los objetosy cuando
necesite describirlos.

= La seccién Ojo al dato...
busca cuestionar al
estudiantado sobre la
importancia de tener un
instrumento de medicidn
fiable, ya que, contarlos ]
pasos, dard resultados di-
ferentes. Se puede reali-
zar una actividad sencilla
en la que sus estudiantes
verifiquen la informacién
de esta seccion.

ﬂ ----- 1 Comencemos a medir
= Indagacion !

Cuando observamos los objetos que nos rodean, solemos fijarnos en sus
caracteristicas. Asi, para identificar un objeto en particular, es comin que
mencionemos sus caracteristicas distintivas.

Si, por ejemplo, necesitas
un lapiz de color y le pides
a alguien que te lo alcance,
¢coémo le explicas cudl
necesitas?

Escribe coémo pedirias tU el Idpiz:
Nﬁﬁﬁmwmmw .

&
o

Ojo aj +
«..9 9 dato,.

n
-
.

Ahora, observa los objetos que te muestra tu docen-
te y pidele uno. 3Como describiste el objeto que
querias?

sHas escuchado que en
futbol el punto penal se
encuentra a 12 pasos?
Pero, no todos damos los
pasos iguales.

Cuando medimos, es ne-
cesario tfener una forma
mads precisa de medir;
por eso utilizamos ins-
trumentos de medicion
como la cinta métrica.
Asi nadie hace trampa
cuando lanza un penal.

¢Notas algo? Para darnos a entender
sobre el objeto que necesitamos,
tenemos que dar informacién sobre
muchas de sus caracteristicas.

En términos mds formales, a estas
caracteristicas les llamamos
propiedades. Hay muchas propiedades
que podemos establecer para un solo
objeto.




E% Creatividad m0

Durante esta etapa se comienza a realizar el cambio de lo cudalitativo o descriptivo a lo cuantitativo o
medible. Muestre al estudiantado las lineas que aparecen en su Libro de Texto, y para que describa o que
organice las lineas por su propiedad de longitud. Usted puede hacerle preguntas adicionales como las
siguientes: sles parece que las lineas estdn ordenadas? 3Qué les parece silas ordenamos de la mds corta
a la mds larga? sPor qué estdn seguros de que las lineas deberian ir en ese orden?

= Como no tendrd el con-
) ) Mi senfido arécnido me frol del fipo de regla que
A. Comprendiendo las propiedades di::lgu:écs: :I:::Juegr;eu sus estudiantes lleven,
hay que ayudarles a
identificar:

* El estado de laregla;
por ejemplo, en buen
estado, danada, etc.

* La longitud mdéxima
medible: 15 cm, 20 cm,
30 cm, efc.

* Las unidades: centime-
fros (cm), pulgadas (in)

2Qué te parece si hacemos un experimento
para poder entender mejor las propiedades de
los objetose Para esta actividad, vamos a utilizar
una regla.

Procedimiento:
1. Observa las siguientes lineas:

a. gPuedes decir cudl es la linea mds grande y

. 3 ~ . e -
cudl, la mds pequefna? Explica. * oamboas.
[l 5
) LI Notacie! =
2. Con la ayuda de tu docente, utiliza una regla o Otac|°n
para medir las lineas y escribe cada valor en Ty
centimetros: 1 = Haga una demostracion
; I:I Bt St de cémo hacer la me-
Linea corta: cm Lo forma corecta de dida con laregla e inste
escribir el valor numérico .
Linea mediana: I:I cm de una longitud es con a que cada e§TudlonT§
metros, que se repre- hago SUS propias medi-
‘ . sentan con el simbolo H :
Linea grande: |:| cm Bt canfidodes ciones y las registren en
pequenas, suele llevar o _.SU libro.
otro simbolo para resumir \/eriﬁque gue no es‘rén
la expresion. Por ejem- tili do | la d
plo, tus mediciones van utilizanao Ia escala ae
acompafadas de cm las pulgadas, ya que
lo cual significa centi-
metros. 100 centimetros ese puede ser.un error
equivalen a un metro. frecuente.

Semana 1 n

Almomento de cuestionar a sus estudiantes sobre por qué estdn seguros del orden, puede que existan estu-
diantes que tomen la iniciativa de utilizar una regla y medirlas, si eso ocurre seria excelente para el proceso
cognitivo; de no ocurrir, siga cuestionando solbre cémo podriamos verificar cudl es mds corta y cudl es mds
larga. Ahi es donde conviene presentarles la regla como instrumento de medicion de longitud.



Luego de realizar las mediciones de longitud con la regla, se procede a conocer una nueva propiedad,
la masa. Acd hay un aspecto muy importante que se debe recalcar, es necesario que utilice de manera
diferenciada los términos masa y peso. Si tiene dudas acerca de la diferencia entre ambos términos, en-
contrard una explicacién en el Fundamento tedrico.

(1 X}
=En ese momento la
respuesta estard basa-
da principalmente en la
experiencia gque se tenga
o en la percepcion de
levantar objetos: si es facil
lo consideramos liviano.
Pero 3qué ocurre cuan-

Como puedes darte cuenta, asignar un valor numérico
a un objeto para describir su longitud nos permite apre-
ciar mejor qué tan larga o corta es una distancia.

B. Midiendo la masa

En esta ocasidén vamos a comparar dos objetos que ten-
gas a tu alcance, como un borrador y un sacapuntas.

do se comparan dos

bietos que son Mmu e Gancho de ropa
C? J? 9 Y * Hilo o pita
similares en cuanto a e 2vasos desechables o recipientes iguales que se pue-
su masa? Se fiende @ Segim mi lbro, se dan colgar i
asumir que el borrador y le llama masa a la * 2 objetos pequenos

. cantidad de materia

el sacapuntas tienen una que tiene un cuerpo.

. . Procedimiento:
mO_SO similar. USTeO! fiene 1. Pon el borrador en una mano y el sacapuntas en la
la libertad de elegir ofros otfra mano.

objetos, la intenciéon es
que sea dificil al tacto el
poder diferenciar cudl
fiene mas masa; asi se Al intentar saber cudl tiene mds masa, puede ser que
genera la necesidad de nos resulte un poco mds dificil si solo usamos las manos.
construir una balanza Hagamos lo siguiente para poder averiguarlo:

para dar respuesta.

a. 3Cudl crees que tiene mds masa?

2. Cuelga el gancho
de ropa.
3. Coloca un vaso
desechable
en cada extremo y
espera a que estén
I en equilibrio.
Fara observar [ [i] 4. Ahora, pon el borra-
con mas ceiale [ ] | dory el sacapuntas
el desarrollo de
este experimento, en cada vaso.

puedes escanear g o= 5. 3Cudl tiene mads
el coédigo QR. masae

La logica de la actividad B es similar a la anterior. Aqui se busca desafiar al estudiantado a percibir la
diferencia en la masa de los objetos. Puede iniciar la actividad con dos objetos en los que sea facil dife-
renciar su masa; por ejemplo, un Idpiz y una mochila, al cuestionar sobre cudl es mds liviano, la respuesta
serd: el ldpiz.




Con la actividad anterior se espera que sus estudiantes hayan sido capaces de identificar el objeto con
mds masa, pero esa identificacién fue cudlitativa, ahora necesitamos hacerla cuantitativa. Para ello, es
necesario utilizar un instrumento de medicién; en este caso, la balanza.

Hay diferentes tipos de balanza y es muy probable que sus estudiantes conozcan mds de una. Las balanzas
de cocina son muy utilizadas en la actualidad y se parecen a la imagen mostrada.

= La mayoria de las balan-
zas del pais suelen utilizar

Hasta ahora, solo podemos identificar qué objeto tiene mas masa,

pero ¢cudl es su valor? ) la libra como unidad de
\Q | medida; no obstante,
O - debe enfatizar que el
Para averiguar la masa, necesitamos un insfrumen- (o e

kilogramo es la unidad

to de medicion apropiado; el mds popular es la ba- de medida estandar

lanza. Al poner un objeto en la balanza se puede

obtener el valor numérico, tal y como lo observas , para expresar la masa.
en la imagen. Djl N A Es necesario que desde
Notacion*: este grado se usen los

kilogramos para expresar
las medidas de masa,
esto permitird que los
estudiantes se acostum-

A

e (e coieeis ¢S bren a una notacion co-
escribir el valor numérico rrecta. Las conversiones
de la masa es con los . ,
Kilogramos, que se repre- de unidades se verdn en
sentan con el simbolo grados posteriores.

kg. Para cantidades pe-
quenas se usan los gra-
mos, expresados con el
simbolo g. 1000 gramos
equivalen a 1 kilogramo.

05

El aparato muestra que la cantidad es de 1 kg; en “la intencionalidad del

este caso, los kilogramos son la unidad de medida

para la masa. IEI@?TE elemento de Realidad
(1) g' v Aumentada es que los
‘ estudiantes puedan ver

Mimasa esde 1g. ;Me E"-ﬁ.\a
pregunto si es mucho o

otros tipos de instrumen-
poco? N e

BRUULA tos de medicién. En este
caso, una brujula.

A

Es un insfrumento
de medicién para
la orientacién geo-

gréfica. Util en la
antigedad para
la navegacion.

Semana 1 n

Si no tiene una balanza de cocina o se le dificulta llevarla al aula, es suficiente hacer recordar a los estu-
diantes las balanzas que se usan en los mercados y supermercados, lo importante es que usted recalque
el hecho de usar un instrumento de medicidn para obtener un valor numérico de las cantidades de uso

comun en el entorno.



La Ultima propiedad a estudiar en esta semana es la temperatura. De manera similar con los casos ante-
riores, en la actividad C se pretende pasar de lo cualitativo a lo cuantitativo, para ello puede basarse en
la experiencia de que, a partir de la pandemia, se ha vuelto comuin el uso de termdmetros. En la imagen
que se presenta en el Libro de Texto se estd tomando la temperatura por medio de un termdémetro infra-
rrojo; ya que, al ingresar a la mayoria de los establecimientos del pais se han estado utilizando este tipo
de termdémetros, lo cual serd familiar para sus estudiantes.

Las unidades de medidg €Ul C. Midiendo la temperatura
gue se utilizardn para la
temperatura son los gra-
dos Celsius, tal y como se
plantea en el segmento
de notacion. Es probable
gue algunos estudiantes
hayan escuchado acer-

sHas notado que se mide la temperatura al entfrar
a la escuela? Se hace por medio de un instrumen-
to llamado termémetro.

Y

ca de los grgdos Fahren- Usualmente la forma de
heit; de preferencia, evite escrior el }’gﬁ;gféﬁo
mencionarlos para no es con los grados Cel-
generar una confusion U gue s e presenien
A . L como °C. Por ejemplo,
innecesaria. Solo hogolo, 37 °C se lee asf: «treinta y
cuanhdo sean los mismos siete grados Celsiusy.

. . El simbolo de grado °
estudiantes quienes men- e SIS
cionen su existencia. mayUscula, pero nunca

junto al numero. Procedimiento:

1. Forma un grupo de tres personas y pide a fu do-
cente que te ayude a medir la temperatura de
cada integrante.

2. También toma como referencia la temperatura
de dos objetos cualesquiera, uno que haya esta-
do en el Sol y ofro en la sombra.

3. Escribe en la tabla el nombre de cada compa-
nero y el de los objetos, junto al valor de sus tem-
peraturas.

Ejemplo: Carlitos

= La temperatura corporal
suele referirse con un
valor de 37 °C, pero en
realidad es un rango de
valores por lo que pue-
den ocurrir variaciones >
entre 36 °Cy 37.5°Cy
seguiria siendo normal.

37c
% 4. Comenta por qué crees que varian los valores de
la temperatura.

Un detalle a considerar al ftomar medidas es el uso de decimales.
Permita que sus estudiantes anoten los valores del termdémetro como
aparecen en la pantalla. Si hay confusién, instruya para que anoten
Unicamente los valores enteros.



® comunicacion | Unidad (1]

En esta etapa se consolidan los saberes y habilidades adquiridas. Note que hasta este momento se men-
cionan las palabras propiedades cualitativas y cuantitativas, ya que previamente solo se hacia referen-
cia a las caracteristicas de los objetos y un valor numérico asociado a esa caracteristica. Se espera que
el vocabulario cientifico sea mds agradable de asimilar cuando se ha construido un contexto.

§¢  unidod (1]

___________ & = * En esta actividad se

1h ponen a prueba los

conocimientos ad-

quiridos, a partir de

un ejemplo prdctico.

Se observa cualquier
objeto que se tenga a

partir de propiedades cualitativas y cuantitativas. Fijate en disposicién. Y se solici-
la ficha: ta la descripcion de

—

B . o todas las propiedades
Propiedades cualitativas: que el estudiantado

Ahora, analicemos lo que hemos estado trabajando.
Cuando mencionamos las cualidades de un objeto, tales
como su forma, color, tamano, etfc., sin dar un valor nu-
mérico, estamos hablando de propiedades cualitativas. Si
le asignamos un valor numérico, entonces tenemos unas
propiedades cuantitativas.

Veamos un ejemplo de cémo describir el mismo objeto a

- Pequeno , .
_ Deqmodero esté en capacidad
- Liviano de identificar. Estas se
‘ - Color café expresan en las propie-

dades cualitativas.
e Como se espera que
sus estudiantes ya

A

Propiedades cuantitativas:
- 2cmde largo

- 2cemde ancho conozcan algunos
- 1 gdemasa insfrumentos de medi-
—— cién, podrian también

sRecuerdas cuando describiamos un objeto alinicio? Ahora que ya apren- desc”,blr PrOpledOdeS
dimos a medir, repitamos la misma actividad. Pon a prueba tus conoci- cuantitativas como
mientos adquiridos y llena la siguiente ficha para un objeto que te agrade: el largo, ancho o la
e mMasa.
Dibuja y colorea el objeto que quieres Propiedades cualitativas:
describir:

Propiedades cuantitativas:

] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

Semana 1 n

Preste atencion a los objetos que sus estudiantes intentan describir y medir, ya que algunos presentardn
dificultades para medir, por eso es importante que su rol como docente sea de acompanar y guiar la
actividad para que el estudiante pueda desarrollar con éxito su descripcion.

Semana 1




La pdgina 14 presenta la conclusidn de la semana, es hasta este momento que se brinda al estudiantado
la definicidn de medir. De esta manera se parte de acciones concretas para concluir en un concepto o
definicién. De manera similar ocurre con el concepto de unidad de medida, ya que anteriormente se ha
venido trabajando con metros, centimetros, kilogramos, etc., y resulta mds facil explicar la importancia
de una unidad medida. Por ejemplo, escriba en la pizarra la expresion 14 cm, y pregunte squé instrumen-
to de medicion se utilizé para obtener esa informacion?

Para saber mi altura, Ya que hemos trabajado con las medidas, definamos
puedo usar una regla.

qué es medir: es comparar un objeto con respecto a
otro; generalmente este otro objeto suele ser un instru-
mento de medida.

De esta forma, cuando estamos midiendo la longitud

de un ldpiz, lo que estamos haciendo es comparar el

tamano del Idpiz respecto a la regla.
PNt

~

= Es posible que, al ver esta
imagen, sus estudiantes
quieran medir su altura.
Si eso ocurre jestd bien! 12/
permita que lo hagan,
pero no deje de hacer
cuestionamientos, tales
como: cédmo podrias
realizar la medida? 3Qué
instrumento de medicion
utilizarias? 3En qué uni-
dades quedard expresa-
do®?

Una unidad de medida es la cantidad estandarizada
que determina la propiedad que estamos midiendo.
Cuando algo estd estandarizado, significa que to-
dos lo entendemos por igual; por ejemplo, si el I&piz
mide 15 cm, los centimetros son la unidad de medi-
day cualquier persona en cualquier lugar del planeta
puede entender esta medida.

Y

Otro ejemplo de unidad de medida lo
podemos ver cuando queremos conocer
la masa de los animales, que puede
variar dependiendo de la especie. Un
elefante africano puede tener una masa
de 6 000 kg, pero nuestra amiga, la

arana Salti, tiene una masade 1 g.

Durante esta semana, en resumen, se ha logrado comprender los conceptos: propiedades, cualitativo,
cuantitativo, medir, unidad de medida e instrumento de medicion. También, se han estimulado las ha-
bilidades de manipulacion y de seguir procedimientos (algoritmos) para un uso adecuado de los instru-
mentos.



Semana Identificando objetos

[ ) Contenido

La materia y sus propiedades

) Indicadores de logro

1.3. Organiza materiales del entorno por sus propiedades fisicas y procedencia.
14. ldentifica distintas propiedades fisicas de un material a partir de su manipulacion.
15. Establece relaciones entre las propiedades fisicas vy la utilidad de los materiales.

e

%y | Preparaciones previas

A. Propiedades organolépticas

* Para esta actividad necesitard varios objetos, muchos de ellos son de facil acceso, algunos se los
puede pedir a sus estudiantes y otros los puede llevar usted, queda a su criterio cudles elegir en
funcion de la disponibilidad, algunos objetos pueden ser:

Textura
* Limoén ¢ Limoén * Esponja

* Naranja e Chocolate e Lija
* Café * Sal * Tela
* Chocolate ¢ Chile* * Pluma

* Por precaucidén use un chile que no pique mucho, y
solo use una gota.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo seguin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT




Indagacion
w\
La semana inicia con una actividad relativamente sencilla, simplemente debe solicitar a sus estudiantes
dibujar objetos que se encuentren alrededor de ellos. Puede ser cualquier objeto, sin importar su forma,

famano, volumen, etc. Luego de gque se hayan dibujado los objetos, se procede a cuestionar al estudian-
tado sobre la procedencia de estos materiales, es decir, sde qué estdn hechos?

Indagacion '

Qoo
p ***** ! Identificando objetos Lo-od G

= * Pormuysencilloque | N Ao ‘
parezca, intentar des-
cribir el material que
se usé para obtener | 7T
un objeto es una tarea ’ UL gy O
dificil, y mucho depen- . T
derd del tipo de objeto
que se haya elegido.

* Por ejemplo, una
mesa. Es muy probable
que una mesa sea de N ‘

querct 4 es.c,) podria 'Los objetos que nos rodean pueden estar hechos
ser informacion sufi- de diversos materiales, tales como pldstico, metal,
ciente para finalizar la madera, vidrio, etc. sPuedes decir de qué material
actividad, pero zqué estan hechos los objetos que dibujaste?
pasa si esa mesa, tam-
bién tiene un soporte
de hierro2 Ahora la
mesa estd hecha de
dos materiales.

* Antfes de iniciar la
clase es recomendo-

b!e que usted observe Ahora listemos objetos de tu entorno y clasifiquemos C agt
bien el entorno para los materiales de los que estdn hechos. u{ 1]’

que pueda anticiparse S
) - o i ;. patos hechos
a los posibles objetos [ Madera | _Vidrio | Pldstico | _Metal | Cermica [k

que ellos dirdn. compaiiias recogen
pldstico de los océanos;

luego de un proceso de
limpieza y preparacioén,
puede servir como ma-
teria prima para fabricar
muchas cosas, desde
zapatos hasta camisas.

- J
Semana 2

5Qué te parece si comenzamos con algo divertido? Observa los objetos
que tienes alrededor y dibuja 5 de ellos.

L

Puede que sus estudiantes no conozcan algunos de los materiales presentados en la tabla, de ser el caso,
usted puede ayudarles con algunos ejemplos como la cerdmica que puede ser ejemplificada con las
tazas en las que se toma café, o algunos juguetes o recuerdos de festejos.




E% Creatividad

Durante esta etapa se continia hablando de propiedades de los objetos. Se inicia recordando un poco
lo descrito en la semana anterior, para ir reforzando el vocabulario cientifico y mantener la secuencia del
contenido. En este caso se infroducird un nuevo término: propiedades organolépticas.

Tal y como vimos en la semana anterior, a las caracteristi-
cas de los materiales les llamamos propiedades. Estas pro-
piedades son las que nos permiten diferenciar los objetos

que nos rodean y son muy diversas. Veamos algunas pro-

piedades organolépticas.

A. Propiedades organolépticas

Materiales:

Objetos aromdticos

Muestras variadas de alimentos
Objetos con diferentes texturas
Panuelos o mantas para vendar los ojos

Procedimiento:
1. Tu docente te indicard que te integres a un equipo y te

proporcionard una venda para cubrir tus ojos.

(o)

gPuede auxiliarse del
presaber de los senti-
dos, nbmbrelos uno a
uno y que, cada vez
gue diga el nombre
de un sentido, sean
sus estudiantes quie-
nes brinden ejemplos
de para qué les sirve
dicho sentido.

* Por ejemplo, puede

A

2. Dependiendo de qué equipo te toque, tendrds un turno

y un reto diferente:

Equipo 1. Aroma
Si eres del equipo 1, deberds vendarte los ojos frente a tus
companeros. Luego, tu docente o companeros te acer-

cardn diferentes objetos aromdticos para que describas su

preguntar 3qué po-
demos sentir con el
olfato? Y permita que
sean sus estudiantes
quienes respondan
con libertad.

= ¢ Se recomienda formar
3 equipos: equipo

olory adivines qué es. El resto de la clase tendrd que anotar
lo que describas.

aroma, equipo sabory
equipo textura. Pue-
de formar un cuarto
equipo: equipo sonido,
pero considere que,
para utilizar el sonido,
usted deberd llevar
en un dispositivo movil
algunos sonidos, como
aves, carro aceleran-
do, objeto cayendo,
lata aplastdndose, etc.
* La gestion de los equi-
pos depende de la
cantfidad de estudian-
tes que tenga y de
cudntos objetos lleve
para gue los estudian-
tes puedan identfificar.

Semana 2




La actividad A es la actividad central de esta leccion por lo que no es necesario que se agote en una
sola clase. Cuando frabaje la parte del equipo aroma, tenga cuidado de que los objetos que lleve no
sean potencialmente nocivos; por ejemplo, productos de limpieza que suelen liberar gases que podrian

considerarse toxicos.

(°)

= Para la descripcién per-

mita que se empleen las
palabras del estudiante,
por ejemplo: «huele feon,
«huele ricon, «huele a
naranjay, «huele a caféy,
etc.

Anota aqui el nombre y descripcion de los objetos aromaticos:

v

(°)

= * Enla parte del equipo

sabor, dado que sus
estudiantes van a pro-
bar diferentes alimen-
tos, la recomendacién
es tener en cuenta
el expediente clinico
de los estudiantes o
al menos preguntar-
les con anticipacion
sobre posibles alergias,
para evitar reaccio-
nes adversas a algun
alimento.

* Entre los alimentos mds
comunes que generan

alergias se encuenfran:

frutos secos, leche,
huevos, mariscos,
mani, por mencionar

algunos.

Equipo 2. Sabor

Si eres del equipo 2, tfambién deberds vendarte los ojos frente a tus com-
paferos. Luego, tu docente o companeros te dardn a probar diferentes
muestras de alimentos, cuyo sabor debes describir y asi adivinar qué ali-
mento es. El resto de la clase tendrd que anotar lo que describas.

Anota aqui el nombre y descripcion del sabor de las muestras de
alimentos:

Semana 2

Nuevamente permita que el estudiante escriba con libertad sus posibles respuestas, y que describa con
sus propias palabras la sensacidon que percibieron.




Por Ultimo, se tiene la descripcién del procedimiento para el equipo texturas. Puede ver las imdgenes del
libro como referencia de los objetos que puede llevar y las texturas con las que se encontrard.

Recuerde que los materiales que lleve tienen que ser del entorno, no es necesario que busque texturas en
las que deba invertir dinero o tiempo, mucho menos cosas que sus estudiantes no puedan identificar por
falta de experiencia. Puede emplear hojas, cortezas de drboles, rocas de rio, espirales de cuadernos, etc.

Equipo 3. Textura

Si eres del equipo 3, también deberds vendarte los ojos frente a tus com-
paneros. Luego, tu docente o companeros te proporcionardn diferentes
objetos desconocidos. Toca los objetos, describe lo que percibes y adivina
de qué se frata. El resto de la clase tendrd que anotar.

= Recuerde que, por
aspectos de higiene y
bioseguridad, luego de
focar los objetos sus estu-
diantes deben aplicarse
alcohol gel o lavarse las
manos con abundante

@s'

Aranado

aguay jabdén.

[ ) Criterios de evaluacion

* Nombra adecuada-
mente los objetos.
* Emplea mds de un

Aspero

Esponjoso

Anota aqui el nombre y descripcion de la textura que
tenian los objetos:

"

Mi supefficie es

lisa.

\‘—‘O/

P

adjetivo para describir
un objeto.

= Es posible realizar una
cuarta actividad de
identificacion del sonido,
para ello, presente a sus
estudiantes algunos soni-
dos que les sean fdaciles
de identificar.

A

Si se anima a realizar una actividad de identificacién de sonidos, usted puede descargarlos de librerias

gratuitas de audio. Ver enlaces de interés en Fundamento tedrico.

Semana 2




9 Comunicacion

Con la actividad anterior se pueden ir haciendo algunas relaciones; para ese propdsito, la mds relevante
de todas las actividades previas es la textura. Ya que esta nos ayudard a relacionar la procedencia de
los objetos en la mayoria de los casos. En esta parte se sugiere que cuestione a sus estudiantes 3cémo
se fabrican los objetos? 3Saben quién los fabrica? sTodos los materiales se conseguirdn en El Salvador?

@_ Q Comunicacion!
= * Como ejemplo para 1h
los equipos que no utili- Comg te has pod{do dar cuenta, las propiedades de los objefos son muy
zaron la textura, ponga amplias y las seguiremos desarrollando en el franscurso de tu vida escolar.
frente a sus estudiantes Retomemos las ideas con las que hemos estado trabajando.

un objefo de madera En nuestro alrededor tenemos objetos que estdn hechos de diferentes ma-
y otfros de pldstico, tela teriales; tal y como 10 los describiste, pueden ser de madera, pldstico, me-
y metal. Permita que fal, entre ofros.

puedan focarlos y que
a partir de la sensacién
del tacto, puedan

deducir las diferen- & _— : A
cias entre las texturas 3 ’ ‘. i

para cada uno de

ellos. Luego, realice F ol
los siguientes cuestio- &{_ l £ *j{' )\ 3
namientos: gtodos se S —a =
sienten igual? sHay -’ @%—,

diferencia entre el L

3Alguna vez te has preguntado de dénde proceden tales materiales?

- ok Tela
pldastico y la madera? Plcstico
sLes fue facil identificar
2 —
la telag ] )
¢ Naturalmente, no serd j 2
solo por el tacto que = -

sus estudiantes identifi- '
quen el fipo de ma- ‘
terial, también usardn
la vista y percibirdn la

masa del objeto. Todos los objetos de madera, como
ganchos, juguetes y ofros, proceden
de los drboles. Pero, aunque te parez-
Ca un poco sorprendente, el papel, el
cartén y el corcho también proceden
de los drboles.

~e Metal

Madera

Semana 2 n




Recuerde a sus estudiantes que la madera proviene de los drboles y que los carpinteros pueden darle
diferentes formas, lo que les permite fabricar muebles, juguetes y otros.

Algo muy importante que puede hacer, es mostrarles una hoja de papel bond o papel periddico y com-
pararlo con un objeto de madera, cuestione si es posible notar alguna semejanza entre estos objetos.

104

= ¢ Puede ser que sus es-
tudiantes no encuen-
tren mayor semejanza
enfre unareglay una
hoja de papel bond, si
esto ocutrre les puede
dar informacién de
que ambos objetos
provienen de los drbo-
les y que la diferencia

. ] . . . < del aspecto que tienen
Los metales son extraidos de la fierra por medio de la mi-= P a
se debe al proceso de

neria o por ofros procesos industriales. Ademds, muchos ) s
metales no pueden ser utilizados directamente, sino que fabricacion de cada
es necesario moldearlos. La mayoria de metales presentan uno.

ﬁ facilidad para ello; por ejemplo, el aluminio. « Si cuenta con el re-

curso, puede ponerles
este video sobre cémo
se crea el papel.

https://bit.ly/ElabPapel

[=] s m]
[=]

? El pldstico es uno de los materiales que encontramos con

mucha frecuencia en nuestro entorno. Es muy dificil girar la
| vista y no encontrarnos con algun objeto de pldstico. Pero
A e sde dénde procede?

Semana 2 n



Es probable que la mayoria de los objetos que encuentren en su entorno sean pldsticos, lo cual es una
prdctica que se ha diversificado en todas partes del mundo. Tanto en zonas urbanas como rurales se
pueden encontrar objetos pldsticos sin ninguna dificultad. Mas alld de la cantidad de objetos que se
pueden fabricar con los pldsticos, es importante hacer conciencia en sus estudiantes de que emplear
abusivamente pldsticos de un solo uso (aquellos que una vez utilizados se descartan en la basura) genera

graves problemas ambientales, principalmente por el largo tiempo de degradacion.

.m

Dado gue esta unidad

Los plésticos se pueden producir a partir de muchos recursos naturales, ta-

es la primera del ano,

se pueden colocar tres
macetas pequenas con
tierra negra.

En una maceta entierre
un trozo de maderaq, en
ofra entierre una cdscara
de guineo y en otra una
tapadera pldstica.
Espere hasta el final del
ano para desenterrar los
objetos, luego realice

los siguientes cuestiona-
mientos a sus estudiantes:
5Qué creen que ocurrirde
sEstardn las tres cosas
iguales a como las ente-
rramos luego de todo ese
fiempo.

»es como derivados fosiles, celulosa, carbén, gas natural. Tienen la facilidad

de ser moldeables y de tener una gran durabilidad. Algo que resulta muy
curioso es que, aungue su procedencia es natural, el pldstico tarda miles
de anos en degradarse cuando se descarta. Por eso es importante hacer

un uso responsable del mismo.

RECICLANDO
PLASTICO

£

Algunos tipos de pldsticos se pueden volver a reutilizar;
sin embargo, la gran mayoria son de un solo uso y termi-

nan en el mar.

Ahora que ya conocemos mucho sobre la procedencia
de algunos materiales, regresa a la tabla donde clasi-
ficamos los materiales del entorno. 3Puedes deducir a
partir de qué materiales fueron producidos? Comparte
tus conclusiones con la clase.

uﬂ;

~ Derivados
fosiles

FABRICA

Los materiales pue-
den ser fransforma-
dos por la industria
para crear nuevos
productos.

Deposita la basura en
los basureros; de lo
conirario, el agua la
lleva al mar.

Semana 2 n

Este es un buen momento para realizar alguna actividad planificada de limpieza escolar y uso correcto
de los espacios escolares para el descarte de basura. Si en su centro escolar tienen contenedores espe-
ciales para reciclaje, puede sacarlos del aula y explicarles el uso adecuado para cada contenedor.




Semana Utilidad de los materidles

| ) Contenido

La materia y sus propiedades

[ ) Indicadores de logro

1.4. Identifica distintas propiedades fisicas de un material a partir de su manipulacion.
15. Establece relaciones entre las propiedades fisicas y la utilidad de los materiales.

Preparaciones de la semana

A. Manipulando una masilla C. Construyamos un organizador de libros
* Para esta actividad se necesita porcelana ® Para esta actividad se necesita porcelana
fria o arcilla, también se puede usar plasti- fria o arcilla, también se puede usar plasti-
lina 0 masa de maiz. En caso de que use lina 0 masa de maiz. En caso de que use
porcelana o arcilla puede utilizar colorante porcelana o arcilla puede utilizar colorante

o acuarela y pinceles para decorar. 0 acuarela y pinceles para decorar.

B. Manipulemos alambre
* Para esta actividad se deberd contar con
alambre, se puede utilizar cualquier alam-
bre, incluso recubierto, lo importante es
que sea facil de manipular.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT




Indagqcién
"~
Con el desarrollo de esta etapa se busca que sus estudiantes identifiquen o caractericen los materiales
de acuerdo con sus diferentes propiedades; por lo que es importante que usted emplee dicho término.

Ademds, es indispensable que el estudiantado descubra o consolide la idea de que un material se puede
emplear para aplicaciones especificas, dependiendo de sus propiedades particulares.

1 Utilidad de los materiales
Q Indagacion !

Todos los objetos que hay a nuestro alrededor y que utilizamos estan he-
chos de materia, pero cada objeto estd hecho de materiales con diferen-
tes propiedades.

Observa los distintos objetos a tu alrededor y los que estds usando. Intenta
responder las preguntas de nuestros amigos.

= Puede senalar un objeto
especifico o dejar que
elijan uno. De preferencia
utilice ejemplos de obje-
tos formados por mds de
un material de acuerdo
con la funcién que cum-
plen.

\/

¢De qué estdn hechos esos objetos? ;Qué materiales tienen?

<
(s . .
' < Escribe lo que piensas:
g Tela, madera, pldstico, metal, papel, ladrillos, cemento, vidrio

cartén, cerdmica, espuma, agua y otros.

~ .
7
e

Escribe lo que piensas:

Por r | jet mplan diferentes funcion -

ben estar hechos de un material que fenga las propiedades
- - necesarias para cumplir esas funciones. Por ejemplo, los cua-

dernos son de papel porque sobre este es facil escribir y dibujar.
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* Puede preguntar también para qué sirven las tijeras.

* Haga ciertas preguntas curiosas que muevan el pensamiento de sus
estudiantes. Por ejemplo, cuestione acerca de cdmo seria usar ropa
de papel.

<€-—————————1e

Escribe lo que piensas:

¢Por qué las fijeras no son de madera?
/
i /K

I

Escribe lo que piensas:
Es debido a que este es un material suave y facil de manipular
para darle diferentes formas y tamanos.

= * Puede dar otros ejem-

plos de materiales
metdlicos delgados;
como los cepillos y
mascones metdlicos.
* Es importante orientar
hacia la idea de que
los metales se pueden

A

¢£Como es que se pueden tener piezas delgadas, como el papel aluminio y
el alambre de cobre, de los metales, los cuales son duros?

Escribe lo que piensas: wO
Deben tener propiedades especiales que los hace fdaciles de —
cambiar de forma.

A

moldear.

D Vorin'= R

Esta actividad fiene un
alto grado de libertad. Se
puede realizar de mane-
ra individual o también
formando pequenos

o

La tela de araia es

Escribe lo que piensas: el mejor material.

Son fdciles de aplastar, cortar o estirar.

El maestro puede orientar hacia la idea de que estas son pro-
piedades nuevas para los estudiantes, y que las identificardn
mas adelante con las actividades del apartado de creatividad.

4

Semana 3 n

grupos de fres estudian-
tes, incluso si usted estd

a cargo de un aula
multigrado. De hacer la
etapa de indagacioén por
grupos, incluya una breve
discusién antes de que
sus estudiantes registren
sus respuestas.

Semana 3 n




) Posible dificultad

Si algunos estudiantes no comprenden la intencién de la pregunta, expli-
que que se refiere al mismo objeto hecho de diferentes materiales, pero
no combinados.

>

= Los objetos tangibles
permiten una apropia-
cién mds rdpida de los
conceptos, incluso mds
gue las imdagenes. Si es
posible, lleve objetos que
claramente hayan sido
reciclados, de forma que
sus estudiantes encuen-
fren ejemplos con facili-
dad.

S

P
._uu

sHay objetos que se pueden construir con diferente materiale

Intenta dar algunos ejemplos:
Si, por ejemplo, una botella puede ser de vidrio, pldstico o metal (aluminio).

Como sabes, utilizamos una gran cantidad de objetos de pldstico y mu-
chos de ellos los usamos una sola vez.

sSabes qué ocurre con estos objetos que usamos una sola vez?
Los ponemos en la basura.

\

3Es posible utilizar estos objetos para otras aplicaciones?
3Qué se te ocurre? Intenta brindar ejemplos:

Si, se pueden usar para hacer dispositivos con otras aplicaciones.

Una botella se puede usar para hacer un florero o una maceta, y un frasco de
vidrio se puede usar para almacenar alimentos. Acd hay muchas opciones de
respuesta.

Varios de mis
componentes son
reciclados.




E% Creatividad m0

A través de la manipulacion de diferentes materiales, el estudiantado experimentard con las propieda-
des de maleabilidad y ductilidad, para luego conocer la definicidon de estas. Un objetivo adicional de
esta etapa es que se reconozca la importancia del reciclaje para reducir la producciéon de residuos.

T r Rl vicca (1] 0]

Q_r_gg!_\_l_id_q_c_l_f = No es necesario que se
L= decore durante la clase,
lo importante es que sus
estudiantes manipulen la
masilla y que, a partir de
esto, comprendan qué es

la maleabilidad.

Todos los materiales tienen diferentes propiedades; algunos tienen propie-
dades especiales que los hacen muy Utiles para aplicaciones importantes.
Para conocer sobre estas propiedades, zqué tal si realizamos las siguientes
actividades?

A

A. Manipulando una masilla

Iniciemos experimentando con un material facil
de manipular y al que le podemos dar la forma -No °'Vldes
qgue mds nos guste. ¢ s que

= 4 . ] . Criterios de evaluacion
 Plastilina, arcilla, masa de maiz o porcelana fria capacidad de algunos .—

» Colorante alimenticio o acuarela materiales de compri- .
mirse o aplastarse sin ¢ Explica con sus palo-

* Pinceles romperse hasta formar bras qué es la maleo-
Procedimiento: e eeigeees bilidad, a partir de la
Utiliza la masilla para modelar figuras o utensilios manipulacion.

que te gusten y dales el color que prefieras. Puedes * Elabora figuras con dis-

elegir una de las siguientes imdgenes como mode-
los, modificar los disenos como gustes, o crear tus
propios disenos.

< tintas formas o texturas.
¢ Intenta reproducir la
forma, el volumeny
la proporcion de los
EWE objetos en su modelo

EE de arcilla.

MALEABILIDAD

A

El metal es

Notas que es muy facil mani- cepe G i
pular estos materiales y formar diferentes formas,
objetos muy planos y delgados; gracias a su
esta es una propiedad de los capacidad de
materiales conocida como ma- formar laminas

leabilidad. delgadas.

Semana 3 ﬂ
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) Posible dificultad

Si se utiliza masa de maiz o plastilina, no se podrd decorar.
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Usted debe manipular el alicate de corte. No permita que sus estudian-
tes lo hagan.

\/

Hay otros materiales que se pueden manipular faciimente. Probemos
con el alambre.

30 min B. Manipulemos alambre

Los alambres estdn hechos para manipularse con las ma-
nos; algunos son mds fdciles de manipular. Probemos con
uno de estos.

de crear su propio diseno * Alambre de aluminio redondo

para que no se le dificul- * Alambre de acero memoria
te. Lo importante es que « Alicate de corte

sus estudiantes manipu-
len el alambre y esto les
ayude a comprender la
ductilidad.

[ ) Criterios de evaluacion

* Explica con sus pala-
bras qué es la duc-
filidad, a partir de la
manipulacion.

* Elabora distintas figuras ® =
con el alambre. X

* Intenta conservar la
lineay la proporcidn
de los objetos en su

modelo de alambre. capacidad de

algunos materiales
de deformarse

Prueba a armar una figura con alambre. Puedes usar las
siguientes figuras o crear el disefio que mds te guste.

\

v

s3Verdad que hay alambres muy faciles de manipu-
lar, pero ofros no lo son? Esta capacidad que fie-
La ductilidad es la nen los metales para formar alambres delgados se
llama ductilidad.

plasticamente sin ¢Recuerdas la pregunta acerca de los metales?
romperse hasta formar A pesar de que los metales son duros, se pueden
alambres o hilos muy formar objetos delgados con ellos. Significa que
delgados. los metales pueden ser maleables y ductiles.

e e

; . .
Los alambres se venden por masa, no por longitud. Los alambres mas
faciles para manipular son los mds delgados, su medida de espesor se
denomina calibre, se puede utilizar de calibre 20 a 24.




C. Construyamos un organizador de libros

Hay objetos que compramos y utilizamos una sola
vez; en vez de botarlos, armemos un organizador
para nuestros libros de texto.

Materiales:

Objetos de un solo uso como estos:

* Botellas de pldstico, frascos de vidrio, objetos de
cartén u ofros.

Ademds, podemos usar materiales como estos:

* Papel decorado, pinturas, fijeras y pegamento.

Procedimiento:
1. Selecciona uno de estos modelos.

= Lo ideal es que los organi-
zadores que se elaboren

A

sean Utiles para organizar
sus libros y Iapices.

Criterios de evaluacion

* Reconoce laimpor-
tancia de reutilizar los
materiales.

* Elabora un objeto que
le es Ufil.

* Manipula correcto-

mente las tijeras.

A

§¢ Comunicacion

Este es el momento para que los estudiantes muestren a toda la clase los objetos que han elaborado
en las fres actividades previas, y para que usted pueda consolidar los conceptos aprendidos y las

actitudes deseables.

Muestra a tus companeros los objetos que has ar-
mado y explica cudl es su funcion.

Organizador de libros Organizador de I&pices

iGenial!

Solicita a tu
responsable que

Qi |

La exposicidn puede ser
al frente de la clase o
se puede hacer como
una pequena feria para

A

comparta tus logros.

0 @educacion_sv
@ @educacion_sv
9 @educacionsv
o @EducacionSV

Semana 3

mostrar fodos los objetos
elaborados.
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En este segmento, puede hacer una lectura grupal o dejar que cada estudiante lo haga individual-

menfte.

04

= Haga énfasis en la im-
portancia de reutilizar y
reciclar los materiales,
brindando continuidad a
las temdaticas de proce-
dencia y disposicion final
de materiales que se es-
fudiaron en las semanas
anteriores. Posteriormen-
te se profundizard en los
efectos de los residuos
sobre la biodiversidad.

\

Separador de libros de alambre Recipiente de arcilla

¢{Qué aprendimos?

Como hemos experimentado, la materia tiene diversidad de propiedades.
Algunas propiedades solo las poseen ciertos materiales, por lo que son muy
valiosos y pueden ser usados para elaborar dispositivos.

Por ejemplo, las propiedades de maleabilidad y ductilidad las encontramos
en los metales, pero hoy en dia se han creado otros materiales con las mis-
mas propiedades.

0 Pero esto ha causado una gran
acumulacién de residuos, ya sea en rios,
océanos, bosques y ciudades, donde
pueden causar inundaciones y ser fuentes
de enfermedades.

Reutilizar y reciclar son
las mejores opciones
para evitar residuos.




Semana Propiedades quimicas

| ) Contenido

Transformaciones de la materia

[ ) Indicadores de logro

1.6. Reconoce las propiedades quimicas de materiales o sustancias comunes en su entorno.
1.7. EfectUa un experimento que muestra una o mds propiedades quimicas de la materia.

Preparaciones de la semana

Etapa de Indagacioén
* Para desarrollar la primera etapa, es nece-

C. Materiales que cambian de color
* Serd necesario que cuente con agua de

sario que deje descomponerse una fruta
pequena y llevar otra del mismo tipo, pero
en buen estado. Esto podria llevarle hasta

flor de Jamaica o repollo morado, vinagre,
solucién de bicarbonato de sodio, depdsi-
tos pequenos de 10 a 20 ml de capacidad

una semana. 0 se pueden usar tapas de botellas tfranspa-
rentes y gotero.
A. Fruta oxidada
* Para esta actividad es necesaria una fruta
de fdcil oxidacion. Se recomienda utilizar
una manzana, guineo, pera o aguacate.
Puede pedirlas a sus estudiantes si lo consi-

dera conveniente.

D. La barra que emite luz
* Necesitard una barra o pulsera luminosa
que emita luz por el contacto de dos sus-
tancias quimicas.

E. Quema de papel
* En la actividad usard una vela, fésforos y
una hoja de papel.

B. La masa que crece
* Para esta actividad se debe contar con le-
vadura, harina de trigo fuerte, azicary agua
tibia.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo seguin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Q Indagacién
"~

Durante esta etapa, sus estudiantes deben identificar evidencias de que la materia se encuentra en
constante cambio, lo pueden hacer en procesos que observan o en actividades que realizan de manera
coftidiana.

o .

Qoo
— * Esrecomendable que Q : Propiedades quimicas [ unigoa (1 J

ambas frutas sean del Indagacion !

mismo tipo. ) T~

* Como probablemente
solo tenga una fruta Entre las propiedades de la materia se encuentran las
en cada estado para propiedades quimicas. Cada material puede tener pro-

piedades quimicas diferentes y se observan cuando los

foda el aulay no una materiales se exponen a ciertos factores ambientales.

por estudiante, oriente
a sus estudiantes en el
llenado de la tabla de
propiedades fisicas.

* Explique que parala

. ., > ——
descomposicion de
la fruta pasaron cier- Anota tus comentarios sobre el aspecto de la fruta en
ta cantidad de dias la tabla:
y que ‘SU aspecto fue Fruta en buen Fruta en
cambiando poco a estado descomposicién
oco. 0 N (Y
P Color DESCOMPOSICION
Olor Las frutas se
descomponen
Textura con el paso del
o 01 . tiempo, por el
) Posible dificultad sEs comestible? efecto de factores
ambientales
Puede que sus estudian- Dureza como el calory la
humedad.
tes no hayan notado los i
cambios en la comida, lo Escribe lo que piensas:
que dificultaria ° >

Porque una ha cambiado.

responder las preguntas.
De ser asi, brinde ejem-
plos de ingredientes que
no puedan comerse
crudos, como los frijoles o
la yuca.

sHas notado que la co-
mida cambia su aparien-
cia al cocinarse?

A
NN

Si/No
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Para esta parte de la actividad, usted podria mostrarimagenes de alimentos antes y después de su pre-
paracion, para que los estudiantes identifiquen cambios visualmente notorios.

Y. Menciona algunos de los cambios
LN C R que has observado en la comida:
oxidan facilmente! « Cambio de color

¢ Se cugja o endurece
e Se ablanda

e D |
/'Q\ ;Cgmgzlgjisglrmr—

Ve - Ciertos objetos metdlicos cam-
— bian de color cuando se exponen
a la humedad. Esto es asi porque
se oxidan.
sLo has notado? _SI/No
Observa a tu alrededor. sHay al- 8
gun objeto de metal que ya no e -
tenga brillo o que esté cambiando | . . -
de color? iSignifica que ha empe- )
zado a oxidarse! [ ) Criterios de evaluacion
Cuando se quema una hoja de * Responde alas pre-
papel, un trozo de lefia o madera, guntas con ideas
durante el proceso se forma humo propias de lo que ha
y el aire alrededor se calienta. Al observado.
Eriwzcglsdel proceso solo quedan ce- * Busca informacién
’ para complementar
sTe has dado cuenta2 SI/No A sus respuestas.
(1) * Concibe la oxidacion
: : < para objetos metdlicos
< Escribe lo que piensas: vy no metdlicos.

propiedades de la materia pueden cambiar.

¢Todos los materiales se oxidan?
= Escribe lo que piensas:
NS No, cada material se comporta de diferentes formas o tiene -

propiedades diferentes.
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Ej‘; Creatividad

Durante esta etapa, se pretende que el estudiantado pueda identificar las propiedades quimicas al efec-
tuar una serie de pequenos experimentos que arrojan evidencias de cambios de color, formacién de gas
y liberacién de energia. Luego, con apoyo docente, los estudiantes deberdn nombrar cada una de estas

propiedades.

Puede ser que sus
estudiantes no logren
identificar las senales
que evidencian la pro-
piedad quimica.
Oriente para que iden-
fifiquen los cambios de
color que se relacionan
con la propiedad de
oxidacion.

El tiempo de oxidacion
depende de la fruta, se
recomienda que, en lu-

45

Las propiedades quimicas se pueden identificar porque
cambian los materiales. Ahora realicemos unos experi-
mentos para observar las propiedades quimicas.

WP A Fruta oxidada

sSabias que la comida también puede oxidarse?2 Tratare-
mos de demostrarlo con un delicioso experimento.

Materiales:

¢ Una manzana, guineo, pera o aguacate

Procedimiento:

1. Dale una mordida a la fruta o cértala en porciones y dé-
jalareposar hasta el final de la clase, o hasta la siguiente.

2. Después, observa los cambios y registralos.

3Qué ocurrio? ) »
Propiedad quimica: __oxidacion

gar de esperar, inicie con
la actividad B o C.

Mientras esperamos, podemos efectuar mds experimen-
tos para comprobar otras propiedades de la materia.

B. La masa que crece

Algunas propiedades quimicas provocan la formacién de
gas, como la que readlizaremos a continuacion:

Materiales:

Usted deberd manipular
el agua fibia en fodo mo-
mento, incluso si no estd
a alta temperatura.

e Levadura e Az(car
» Harina de * Agua tibia
tfrigo fuerte * Cuchara

Procedimiento:

1. Pide a tu docente dos porciones de agua tibia en los
recipientes pequenos.

2. Agrega una cucharadita de levadura mds un poquito
de azUcar en uno de los recipientes y revuelve bien.

)
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Al finalizar la actividad C, usted puede aprovechar para mostrar la escala de pH a sus estudiantes y expli-
carla en términos que puedan asimilar, revise la seccién Fundamento tedrico para ampliar la informacion.

@\

iGeniall Ahora probaremos otra propiedad quimica muy vistosa.
C. Materiales que cambian de color

Hagamos otro experimento para obser-
var una propiedad quimica que provoca
cambios de color.

Materiales:

* Agua de jomaica
e Bicarbonato de sodio

e Vinagre
* Agua

 Tres depdsitos fransparentes y pequenos

e Gotero

Procedimiento:

~

Después de franscurrido el tiempo, notards un cambio im-

hacerlo con tus manos.

resultados.

. Después, agrega dos cucharadas de harina de trigo
fuerte y mezcla bien hasta formar una masa. Puedes

. Dale una forma parecida al pan para hamburguesa.

. En el otfro recipiente, agrega dos cucharadas de harina
y mezcla bien hasta formar una masa.

. Dale la misma forma de pan de hamburguesa.
. Déjalo reposar al menos 30 minutos para observar los

portante en la masa con azUcar y levadura.

Registra tus observaciones:

sQué ocurrié en la masa con azlcar y levadura? _crecio
2Qué ocurrié en la otra masa?

Propiedad quimica:

No crecid

Sus estudiantes podrian
no identificar la
propiedad quimica; de
ser asi, oriente para que
puedan identificar que la
produccién de gases se
debe ala fermentaciéon
del almidén.

[ ) Criterios de evaluacion

* Manipula los materio-
les con destreza.

<
<

Fermentaciéon

* Sigue apropiadamen-
fe la secuencia de
instrucciones.

* El agua de flor de Jo-
maica es el indicador y
se prepara como una
infusion.

* Enlugar de agua de
Jamaica se puede

1. Rotula los depdsitos con los nUmeros del 1 al 3.

2. En el 1 agrega vinagre, en el 2 agua y en el 3 bicarbonato de sodio.

3. A cada muestra agrega agua de jamaica. Observa lo que ocurre.

utilizar agua de repollo
morado o una mezcla
de flores de clavel en
alcohol.

e Considere que los co-
lores de cada indica-
dor varian. Asi que serd
necesario probarlos
antes.
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Es muy importante que usted lea completamente la leccion antes de desarrollar las clases, se dard cuen-
ta de que la mayoria de las respuestas se encuentran en la etapa de Comunicacion. Por tal motivo, inste
a sus estudiantes que lean la etapa antes de responder las preguntas en cada actividad.

[ ) Criterios de evaluacion

e |dentifica correcta-
mente los colores de

Puedes dibujar el resultado aqui:
verde

Color con bicarbonato de sodio:

las sustancias.
* Registra sus observa-
ciones de forma clara.

) Posible dificultad

Que los estudiantes no lo-
gren identificar la propie-
dad quimica, oriente para
que puedan reconocer

Color con vinagre:
Rojo

Acidez y basicidad

Propiedades quimicas:

D. La barra que emite luz

Hay una propiedad quimica que provoca que los mate-
riales emitan luz. Demostrémoslo con una barra luminosa.

Procedimiento:
1. Dobla la barra luminosa y observa lo que ocurre en su
interior.

que cuando la mate-
ria emite luz se conoce
como luminiscencia.

Queme completamente
un frozo de papel y orien-

éSQL;é ocurrié con la barra luminosa?
e iluming, brilla y otras posibles

respuestas

Propiedad quimica: __Luminiscencia

E. Quema de papel

En este experimento vas a observar una propiedad quimi-
ca que provoca la formacién de una llama.

»

te ala identificacion de
la propiedad quimica.

I;l'ocedimienio:
Pon atencién a tu docente mientras quema un trozo de
papel. Observa el resultado y registralo.

5Qué ocurrié con el papel2 _Se convirtié en ceniza

Propiedad quimica: COmMbustion

El siguiente
experimento debe
hacerlo un adulto.

Observemos a
nuesiro docente.
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’ Comunicacion

Para el desarrollo de la etapa de Comunicacidn, deberd dejar un momento para que sus estudiantes
puedan realizar una lectura de lo que ocurrid en cada experimento; ademds, puede generar una discu-
sidn sobre los fendbmenos observados y reforzar estos conocimientos.

Si tu experimento
se ve distinto,
observa el de

los demds y

descubre por qué.

En la fruta hubo un cambio en las zonas que mordiste o
cortaste; esto es debido a una propiedad quimica de la
materia llamada oxidacion.

= Refuerce las definiciones
de los nuevos conceptos
de manera que sus estu-
diantes puedan asimilar-
los, emplee el Fundamen-
to tedrico.

Con la masa, después de transcurrido el tiempo, observa=<
mos que la masa con azicar y levadura ha crecido. Esto
se debe a que ha ocurrido una fermentacion, que es una
propiedad quimica de la materia. Durante este proceso, se
formaron burbujas que quedaron atrapadas dentro de la
harina e hicieron que esta se hinchara.

Ambos materiales cambiaron de color; esto se debe a que
poseen diferentes propiedades.

El bicarbonato de sodio tiene la propiedad de basicidad o
alcalinidad, y el vinagre tiene la propiedad de acidez; por
esto tiene un sabor agrio.
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La pdgina 35 contiene el resumen de las ideas clave que sus estudiantes han venido trabajando durante
la semana, de manera que puedan consolidarse. Es importante que usted no dicte el contenido del libro,
ni tampoco solicite que sus estudiantes los transcriban. Usted simplemente necesitard apoyar el repaso.

= Refuerce las definicio-
nes de los nuevos con-
ceptos de manera que
sus estudiantes puedan
asimilarlos.

Emplee el Fundamento

explicaciones.

Dicho apartado también
le servird para abordar
posibles preguntas adi-
cionales de sus estudian-
tes.

tedrico para elaborar sus, |

En la prueba con la barra esta se ilumind; por
una propiedad de la materia llamada luminis-
cencia: la capacidad que tiene la materia de
emitir luz. Algunos animales como las luciérna-
gas también pueden emitir luz.

sVes lo que ocurre cuando se quema un mate-
rial2 Durante la quema de papel, se liberé humo,
y al final quedaron cenizas. El aire alrededor
también se calienta. Todo esto sucede debido
a una propiedad quimica llamada combustion.

Ahora muestra tus resultados a tus companeros
y compdrenlos.

¢ Qué aprendimos?

Seguramente notaste que, para determinar las propiedades quimicas de
la materia, esta se modifica o se convierte en otros materiales o sustancias.
Las sustancias que se encontraban en la superficie de la manzana se con-
virtieron en otras y por eso cambiaron de color. Cuando la harina entré en
contacto con la levadura, se formé otra sustancia: un gas. Por esto se for-
maron las burbujas que quedaron atrapadas.

Cuando pusiste en contacto el vinagre con agua de jamaica, se dio ofro
cambio en las sustancias y por esto cambiaron de color. La barra luminosa
contenia dos sustancias diferentes que se ven obligadas a cambiar cuando
se dobla la barra, y por esto emiten luz. Por Ultimo, al final de la quema del
papel ya no quedd nada del mismo, sino cenizas. Estas propiedades quimi-
cas de la materia se conocen como cambios quimicos.

Las propiedades quimicas
modifican la materia y
la convierten en ofros

materiales.
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Semana ¢Estda vivo o no?

' ) Contenido

5QUEé es un ser vivoe
Caracteristicas de los seres vivos
sDonde se encuentran los seres vivos?

) Indicadores de logro

1.8. Compara las caracteristicas de un ser vivo con las encontradas en la materia inerte.

1.9. EfectUa un experimento que involucra una o mds manifestaciones de irritabilidad y homeostasis.

110. Registra y representa graficamente los cambios observables en las etapas tempranas del desarrollo
de una planta.

1Il. Compara las adaptaciones de dos organismos de diferente especie que habitan en su comunidad.

Preparaciones de la semana

B. Las plantas también se mueven!
* Pida los materiales a sus estudiantes con

C. ;{Quieres dar un paseo?
* Haga un recorrido previo por las dreas ver-

uno o dos dias de anticipacion. El vaso plds-
tico transparente, el papel o algoddn, pue-
de llevarlo el estudiante. Usted les puede
proporcionar la semilla que sembrardn. El
dispositivo lo hardn en el aula, puede orde-
narlos por grupos o de forma individual an-
tes de iniciar la actividad.

des de su centro escolar, para identificar
los lugares de observacion. Si no cuentan
con drea verde, puede visitar algun lugar
Cercano, un «paseo virtualy o mostrar foto-
grafias de bosques, dreas naturales protegi-
das, flora y fauna de El Salvador

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




,Q Indagacion

«

A través de preguntas sencillas y en un contexto cotidiano se van presentando las caracteristicas bdsicas
que distinguen a los seres vivos de la materia inerte o no viva. Se muestran caracteristicas que se perciben
con la vista y el tacto: apariencia, color, forma, tamano, volumen y fluidez.

Qoo
o B et vive o 102
= * Genere un debate ; Q . ¢Esta vivo o no?
tomando como base & . &%, Indagacion |
las preguntas del libro 90 min [N
u otras relacionadas - i'Arribo, ya qmonecié! Casi s_iempre, puesfros padres o fami-
con actividades que ' ‘ lia nos ‘desp|er’rcn codo’ manana, al igual que la olqrmo de
sean cofidianas para un reloj. gHas notado como suena la alarma del reloj, o que
. P el agua se mueve cuando nos banamos? Entonces, squé
sus estudiantes. distingue a las cosas vivas de las que no lo estdn? 3Serd que
e Oriente la discusion algo estd vivo porque hace ruidos o sonidos, o tal vez algo
para que expresen que haga diferentes movimientos estd vivo?
algunas caracteristicas > . .
de la materia inerte Escribe lo que piensas:
sonidos estd vivo
: p - iEs hora de ser observador! Elabora una lista de cosas que
= G_Ule _G,SUS estudiantes al = consideres que estdn vivas y otra de las que pienses que son
ejercicio mgn’ral de, recor- e @ cosas inertes (o sin vida), que utilizas durante un dia normal
dar e identificar articulos > b desde que te despiertas hasta que te acuestas por la no-
que usan cotidianamen- N ~—=  che. Agui tienes ejemplos de algunas cosas comunes.

te en sus casas. Puede
auxiliarse de imagenes
para mostrdrselas y que
surjan ideas.

) Posible dificultad

Si a sus estudiantes se

les dificulta entender el
término «inertey propon-
ga ofras palabras como
«objetos no vivosy o «co-
sas sin viday; sin embargo,
debe hacer énfasis en
volver a usar el término
«inerten para su adopcién

por parte del estudianta-
do.




Para ayudar al razonamiento del estudiante en esta actividad, use ejemplos de animales y otros seres
vivos, y compare sus caracteristicas con un objeto inerte. Guie al estudiante a identificar qué estd vivo o
no a partir de las caracteristicas que analicen juntos.

iExcelente! Has podido encontrar muchas cosas que estdn
en la escuela, adentro de tu casa, en tu cuarto o afuera
en el patio y los alrededores.

Todas las cosas tienen propiedades que se pueden ver,
escuchar, tocar o incluso probar. Estas son cualidades
propias que las hacen Unicas.

2Qué caracteristicas tiene un ser vivo que lo distingue de
las cosas no vivas? Esa es la pregunta que debemos tener
en mente.

Ahora, en la tabla de abajo, haz una lista de esas cosas
que usas diariamente y clasificalas en cosas vivas o inertes.

= * Estimule a sus estu-

diantes a participar
construyendo la lista
de cosas vivas e inertes
para que luego, pue-
dan expresarlas frente

A

T oo | twge | Nocne

Cosas El estudiante escribird | El estudiante escribird | El estudiante escribird
vivas aqui. aqui. aqui.
Cosas El estudiante escribird |El estudiante escribird | El estudiante escribird
inertes  |aqui. aqui. aqui.

J

Fijate en todas las cosas que has colocado en la tabla. Eli-
ge una, ya sed viva o inerte, y a continuacion piensa en las
siguientes preguntas: 3Qué cualidades son las mds fdciles
de ver en esa cosa? gPor qué crees que esas cudlidades la
convierten en una cosa inerfe o en algo que tiene vida?

Escribe lo que piensas:

al pleno o las escriban
en la pizarra.

* Finalice la actividad
explicando caracte-
risticas fundamentales
de seres vivos (movi-
miento, crecimiento,
alimentacion, entre
otras), haciendo
comparacion con las
caracteristicas de la
materia inerte.

= Dé libertad al estudian-
te para elegir de los

A

Yo estoy viva
al igual que t0.
¢ Qué cualidades
compartimos?

Semana 5

objetos que escribid en
la tabla. Recuerde con
ellos las caracteristicas
que distinguen a los seres
vivos de la materia inerte
para gue luego identifi-
guen por si mismos si el
objeto estd vivoo noy

lo escriban en el espacio
asignado.
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En la pagina 38 se continla indagando sobre las caracteristicas de la materia viva e inerte. Los estudiantes
deben prestar atencién a la conversacién de los personajes y las imdagenes.

PE==NE

Puede hacer una bre-

ve dindmica con dos
estudiantes para que
discutan sobre las carac-
teristicas de los seres vivos
y que el resto de la clase

ponga atencioén.

P Voriarie [

Puede llevar imagenes
adicionales a las del libro
para mostrarlas a la clase
y hacer comparaciones
sobre las caracteristicas
de un ser vivo y un objeto

inerte.

Probablemente estés pensando que solo los seres vivos se mueven de un
lado a ofro, caminan, hacen ruidos o crecen. Pero ste has puesto a pensar
en qué otras cosas que normalmente no consideramos seres vivos pueden
hacer lo mismo?

Hay muchas cosas que parecen tener vida por lo que
hacen; por ejemplo, un robot talentoso como yo puede
moverse y hablar.

No lo creo, Luis, Bueno, las
porque un automovil plantas se pueden
puede moverse e ir reproducir; también
de un lado a otro, crecen y ademds
pero no crece de mueven sus hojas
tamaiio. hacia la luz.

Al finalizar esta actividad puede comenzar a remarcar el hecho de que un organismo vivo debe tener
todas las caracteristicas de la materia viva para ser considerado «vivoy, puesto que ya observaron que
hay objetos que solo tienen ciertas caracteristicas de la materia viva, haga énfasis en esa comparacion.




104

* Pregunte sobre las caracteristicas que tiene el conejo.
* Guie la discusidn para que respondan caracteristicas puntuales.

D vricre I

Puede preguntar a sus
estudiantes cudl es su
animal favorito y pedirles
gue mencionen carac-
teristicas puntuales sobre
él. Destaque las que
sean propias de un ser
Vivo.

Pues ahora
pienso que las
cosas vivas
necesitan
alimentarse, y por
eso comen.

Crecer, moverse de un lado a ofro, reproducirse o tener
crias y alimentarse son cualidades que distinguen a los se-
res vivos de las cosas que no estdn vivas.

A

La clave es que los seres vivos cumplen con todas estas
cualidades; es decir, las tienen, mientras que las cosas iner-
tes pueden tener una o varias cualidades asi, pero no cum-
plen con todas al mismo tiempo.

X

% 03
= Dirija la atencién del estu-
diantado a la tabla com-

A

Un reloj mueve sus
manecillas y hace
ruido con su alar-
ma, pero no pue-
de reproducirse o
fener hijos; tam-
poco se alimenta.

o A

Un animal se mue-
ve de un lado a
otro, hace ruido,
se alimenta, cre-
ce en tamano
mientras pasa el
fiempo y también
se reproduce.

Las plantas cre-
cen hacia arriba 'y
en famano, nece-
sitan alimentarse
y también se pue-
den reproducir
por semillas.

Ly |
A e

Semana 5 n

parativa y haga énfasis
en la condicidn de que
los seres vivos cumplen
con todas las caracteristi-
cas analizadaos.

Si algun estudiante menciona otras caracteristicas de los seres vivos que no se han analizado hasta este
punto, expliquele que existen caracteristicas mds complejas y profundas que serdn abordadas mds ade-

lante.
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Ej‘;‘ Creatividad

Mediante las actividades de la etapa de Creatividad se identificardn mds caracteristicas de los seres vivos
mediante la observacion de diferentes organismos. Se pretende evidenciar que todos los seres cumplen
con cada una de ellas. Ademds, se analizardn algunas caracteristicas relacionadas con el metabolismo y
desarrollo, lo que requiere de una observacion sistemdtica.

.m 20 min S A. jldentifiquemos seres vivos!

Puede variar las ima-

genes de los seres Vivos sLas plantas y animales son seres vivos? Recuerda... sHay

algo que distingue a los seres vivos de las cosas inertes? Aho-

para hacer la compa- ra que ya conoces algunas cudlidades de los seres vivos,
racién entre diversos observa las ilustraciones. 3Qué diferencia hay entre los ani-
organismos. Use fichas o males y las planfas?

recortes que pueda distri-
buir en el aula.

\

104

= Promueva el debate en-
fre los estudiantes sobre ® P ®
las caracteristicas de los

seres vivos. Haga énfasis
¢Podrian las

en guiar la discusién en cosas sin vida o

la capacidad de recibir inertes cumplir ‘
. . también con ‘
informacién del entorno varias de las

o estimulos. cualidades que
hemos visto? Escribe lo que piensas:

()

) \ Escribe el nombre de un animal y de una planta que te pa-
rezcan extraordinarios y pon lo que mds te gusta de ellos:

e

\/

y
B

Al finalizar la actividad A, recuerde que debe solicitar a sus estudiantes los materiales para elaborar el
dispositivo de germinacion que se construird en la actividad B.




Para el experimento de la germinacion, es importante que usted elabore un dispositivo propio junto con los
estudiantes para darle seguimiento a su semilla. Mientras esta actividad estd en curso, puede continuar con

las actividades posteriores y luego volver.

Destaque que el objetivo del experimento es observar el crecimiento y el desarrollo de una semilla, para

identificar las caracteristicas generales de los seres vivos.

B. jLas plantas también se mueven!

iVamos
aredlizar un
experimento con
semillas! Sigue

Hagamos un experimento para comprobar si las plantas se

mueven.
los pasos que se

indican para que

* Vasos fransparentes sea un exifo.

e Algoddn

e Semillas

* Agua = @
L/

Procedimiento: Pl

1. Coloca en el fondo del vaso fransparente un pedazo de
algodén, de papel periddico o de papel higiénico.

2. Agrega un poquito de agua al algoddn o papel.

3. Coloca, sobre el algoddn humedo, las semillas de una
planta. Pueden ser de frijol, maiz, maicillo o arroz. Guiate
con las imagenes.

5d

<
<

~ -
———— R

iQué bonito estd el vaso con su semillal A partir de hoy, du-
rante 5 dias, debes observar tu semilla e ir anotando todos
los cambios de tamano, forma y posicidén que va teniendo.
Incluso puedes dibujarlos.

S Wy

Semana 5 n

Recuerda ponerle un poco de agua a tu semilla cada dia 47
para que pueda crecer. Es un ser vivo; debemos cuidarlo.

Puede permitir a sus estudiantes llevar su dispositivo a casa, recorddndoles que lo pongan en un lugar con
luz solar y humedecerlo todos los dias. Deben llevarlo nuevamente al aula al 5.° dia. También, puede orga-
nizar un espacio en el aula y hacer que cada estudiante observe, registre y dibuje los cambios cada dia en

D vorire: N

* El algoddn puede ser
reemplazado por pa-
pel higiénico, servilletas
o periédico.

* Si algun estudiante
desea colocar fierra
como sustrato, permi-
talo. Asi puede enlazar
con las condiciones
Sptimas para el cre-
cimiento de los seres
Vivos.

Sino germinan las
semillas, utilice esos
dispositivos para reali-
zar un andlisis sobre las
posibles causas.
Haga énfasis en que
la vida se comporta
de esa manera y que
los dispositivos que no
germinaron también
ayudan a evidenciar
las caracteristicas de
la materia viva.

los espacios designados, sin olvidar colocarlos cerca de la luz solar y humedecerlos diariamente.

Semana 5



En la pdagina 42 se brinda una breve explicacién al estudiantado acerca de cdmo dar seguimiento a sus
dispositivos durante varios dias; es decir, cdmo hacer una observacion sistemdtica. Indique a sus estudian-
tes que el «dia 1» es 24 horas después de haber colocado la semilla en el recipiente

= * Inste a los estudiantes
a escanear la tarjeta °0o
de RA con sus dispositi- pr——— , , ,
v%s médviles para ve'rlel Es ] Egse;:]olzesseprﬁﬁéoscggg%?;.reglsfror los cambios que obser-
video de germinacion \
del frijol. Dibuja lo que ves, asi como el ejemplo que estd en el cua-
* Puede explicar que dro para el dia 1. También puedes colorearlos.
se frata de la técnica , ; ) )
fotogréfica llamada “oermmacion | Después de los 5 dias, puedes conhnuor. con el experimen-
) . to y conservar tus plantas. Ponlas en el jardin de tu casa o
time lapse que permite NN TS cn macetas.
observar mejor cobmo Seminendonic | 0o N
se mueven las plantas, it cel desamalio
si quiere conocer mds gl Cc o planta, que
sobre la técnica revise 2‘;82”?;%66':’5
los enlaces de interés.
= * Los estudiantes deben
realizar dibujos senci- > \ /
llos, incluso coloreados 124 N\ O )
tal como lo muestra la
ilustracion modelo.
* Cada estudiante debe
dibujar los cambios sig-
nificativos en la semilla:
aparecimiento de raiz, También puedes
ruptura de la semilla, escanear para ver
el tallo, las primeras lo germinaciénen | > {
hojas, etc.
= ¢ Revise cada ilustracion >
diariamente a sus estu-
diantes. >
* Guielos para que » b 7N 4
tfomen buenos registros n
de lo que observan:
caracteristicas de cre-
cimiento y desarrollo.




§¢ Comunicacion

La dindmica de la actividad de comunicacién servird para reforzar las caracteristicas discutidas en la
indagacidén y observadas durante el experimento de germinacion. Ademds, se presenta al estudiantado
la primera aproximacion a las interacciones ecoldgicas del entorno mds proximo.

C. {Quieres dar un paseo?

Vamos a recorrer el patio de la escuela o las dreas verdes
cercanas. olh)

* Pida a sus estudiantes
que lleven su cuader-
no y un I&piz para que
anoten lo que obser-
vardn.

* Forme parejas o trios

Procedimiento:

1. Busca algunas plantas o animales y detente un momen-
to a observarlos. Y f

2. Intenta fijarte en cémo reaccionan ala informacién que N,
reciben del entorno, por ejemplo, a la luz, el viento, el .
agua o la sombra.

3. Anota qué ofras cosas pueden percibir los seres vivos [ESETEEEEEIRE

. . compaiieros sobre
que has visto en el recorrido. et A

e
F

y que te gustaron

del recorrido.
~ S
- —
- C3 ©F
3 ‘O r s Vi -
¥

Dingy

[ 2 a3
4. Comparte lo visto en el recorrido.

Tu docente te indicard la dindmica para comentar con tus companeros so-
bre alguna planta o animal que te llamé la atencién y como es que capta
la informacién de su entorno.

¢Y nuestras semillas?
iPara finalizar, veamos los resultados de nuestro experimento!

Prepara tus dibujos y comparte con toda la clase los cambios que obser-
vaste en la semilla dentro del vaso. Tu docente te explicard cémo hacerlo.
Ademds, puedes compartir qué te parecié la experiencia de sembrar la

para el recorrido.

* En el recorrido, comen-
te con sus estudiantes
acerca de algunas
inferacciones entre los
seres vivos (abejas-flo-
res, hongos-plantas,
insectos-plantas, etc.)
y mencione caracte-
risticas de sus sentidos
que hacen posible
captar olores, sabores,
formas, colores del
entorno.

= Después del recorrido,
pida a las parejas o trios
que compartan con la
clase los aspectos que
mds les gustaron e intere-
saron de lo que vieron.
Mientras lo hacen, el

A

semilla y qué cuidados le diste para que creciera.

Escucha con mucha atencién las experiencias de los demds para que jun-
tos aprendan a cuidar a los seres vivos.

resto de los estudiantes
debe prestar atencién.

A Semana 5 n

Puede solicitar que las mismas parejas o trios compartan sus experien-
cias de la actividad B. Permita que la mayoria se exprese. Puede realizar
una tabla general en la pizarra y pedir a sus estudiantes que anoten las

caracteristicas de los seres vivos en ella.




Semana iLos seres vivos en daccion!

| ) Contenido

3Qué es un ser vivo?
Caracteristicas de los seres vivos

) Indicadores de logro

1.8. Compara las caracteristicas de un ser vivo con las encontradas en la materia inerte.
1.9. EfectUa un experimento que involucra una o mds manifestaciones de irritabilidad y homeostasis.

Preparaciones de la semana

A. ;Qué es ese olor? B. La reaccién de la pupila
* Prepare con anticipaciéon una muestra de * Tenga preparada una ldmpara de mano
olor fuerte o acentuado (papel o tela con para esta actividad. Ademds, busque re-
perfume, incienso, alguna fruta con aroma cursos multimedia donde se muestre el mo-
acentuado, etc.) y coléquela en un lugar vimiento de la pupila al incidir la luz en ella
denfro del aula, pero que los estudiantes no y preséntelos a la clase después de realizar
sepan su ubicacion. el experimento para reforzar las ideas prin-
cipales.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segun su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curriculary
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indqgacién
‘~

Con la actividad de Indagacion se pretende unificar los saberes adquiridos las semanas anteriores acer-
ca de las caracteristicas de los seres vivos, mientras se compara a diversos organismos para entender que

todos cumplen con las caracteristicas generales de la materia viva.

: Q : iLos seres vivos en accion!
Indagacion '

20

¢Tenemos cosas
en comun los

& = * Guie el didlogo de la
in clase hacia los cono-

cimientos adquiridos la
semana anterior, para
que el estudiantado
recuerde que una
caracteristica comun

animales con las
plantas?

L
i’ ewm e

Svbebahell (Qué bonitas son fodas las plantas, los animales y los hon-

hongos necesitan . . ! ! X
e N gos! En apariencia son muy diferentes, pero gy si en reali-

SCUCICHELEE dad comparten muchas cualidades en comin?

Escribe en el cuadro de abajo las cosas en
comun que hayas notado en animales y
plantas que conozcas. Comparte tus res-

es el estimulo; es decir,
recibir informacion del
entorno.

* Promueva la discusion
respetuosa en el aula.

= Cada estudiante pondrd
en este espacio cualida-
des o caracteristicas que

puestas con la clase de forma ordenada. Yo he visto que

J los animales y las

2L [ _Planfas | Animales J planfascrecenen
muchas formas
6 y tamaiios. Los

Son verdes Hay animales verdes animales también
tienen diferentes
tamanos y formas.

segun él son comunes
enfre plantas y animales.

Semana 6



Ej‘; Creatividad

Durante las actividades de la etapa de Creatividad se presentan experiencias para observar las caracteris-
ticas de la materia viva, con énfasis en la irritabilidad y la homeostasis. Ya que estas caracteristicas son mds
abstractas, se emplea el cuerpo humano y las experiencias cotidianas como ejemplos.

-

= Puede elegir uno o dos
estudiantes voluntarios
para ser vendados y bus- R ‘
car la fuente de olor.

Al encontrarla, procure
gue describan el aroma
con sus palabras. Indique
que el resto de la clase

‘
.

Creatividad '

Hagamos un experimento para conocer una caracteristi-
ca importante de los seres vivos.

A. ;Qué es ese olor? -

Procedimiento:

anote en el libro su des- 1. Tu docente indicard que hay un objeto oloroso escon- 3Puedes identi-
cripcion del olor. dido en el aula. ficar qué es ese
2. Luego pedird voluntarios para ubicar el aroma. olor en el salén
3. Cada voluntario serd vendado de los ojos. de clases?
4. Si eres de los voluntarios, busca el objeto oloroso. Pueden |
. s - ¢Pueden los
5. Si eres del resto de |<51 clase, presta o’renc!on: anima'y - e
. ayuda a fus companeros vendados con indicaciones sentir muchos
Discuta brevemente con sobre la posible ubicacién del objeto oloroso. olores al igual que
toda la clase las pregun- 6. Cuando el objeto oloroso haya sido encontrado, descri- (S
tas sobre los olores que be cémo es ese olor... zSuave o intenso? g Agradable o
. . 2 i
hacen los personaijes, » desagradable? Comenta si fe gusta o no.
despues de realizada la Describe aqui el aroma:
actividad.
En nuestro entorno hay diversos olores. Piensa en algunos
que sean agradables y desagradables para fi, y si estos
aromas estdn en tu casa o afuera. Haz una lista de ellos. =
.m Olores agradables Olores desagradables (2

Las flores de la escuela.
Puede colocar mds de

una fuente de olor en el
aula y pedir que encuen-
fren uno de los aromas en
especifico. Esta variante

o, . Las flores fienen muchos aromas; algunos 45
fambién funciona para > son intensos o fuertes y otros, suaves o sutiles. \ g
ot Aprovechando esto, el humano ha tomado )
deSOI’I’O”OI: la caracteristi dichos aromas para elaborar muchos perfumes y —_—
ca del estimulo y respues- fragancias. Seguramente tus papds, tus hermanos ‘\
. Y o t0 usan alguna clase de perfume o locion hecha |
ta mediante los aromas. a parlir de aromas de flores. rr

Semana 6 n

Haga mencidon del érgano vy el sistema sensorial asociado con los olores
y destaque la relacion con la memoria.




En la pdgina 46 se desarrolla la actividad de reaccién de la pupila a un estimulo luminico. Esto brinda
continuidad a la caracteristica de irritabilidad. Destaque la palabra nueva «pupilan y mencione su funcion
principal. Enfatice que es una parte delicada del cuerpo que debe cuidarse para que no sufra danos.

Los ojos captan las imagenes del entorno. Para verlas, se
necesita luz y hay una parte del ojo por la que esta entra.
Esa parte del ojo se llama pupila y es un circulo negro que
no se debe tocar porque es muy delicado.

La pupila se hace

mas grande (se di- = * Seleccione auno o

lata) cuando hay dos estudiantes para
poca luz, pero se iluminar sus ojos con

hace mas p?que‘ una ldmpara.

fa (se confrae), ¢ De forma ordenada,
cuando hay mu- ,

cha luz. Esta es que todos los demas
una cualidad de noten el cambio de

los seres vivos. < tamano de la pupi-

la. Explique que este
At fendbmeno se conoce
poseen mas ae dos

CEAIESEN I B. La reaccion de la pupila como dilatacién de la
las araias tenemos pupila.

ocho ojos. P . . .
Procedimiento: _ o ‘ * Después de realizar el
1. Tu docente solicitard un voluntario para iluminar su pupi- experimento, muestre

la con una ldmpara. | | |
2. Si eres voluntario, debes quedarte quieto y observar la ala clase los recursos

Muchos animales iAhora hagamos un experimento con la luz!

luz de la ldmpara cuando se acerque a tu ojo. grdficos o multimedia
3. Sino eres el voluntario, observa con atencién cémo cam- para que todos obser-
bia el tamano de la pupila aliluminar el ojo del voluntario. ven la reaccidén de la

pupila ala luz.

D triares I

X < Puede comparar esta

funcién con los ojos de
o @ a. gQuéjuncién crees que tiene la pupila al cambiar su otros animales mediante

44 g fEOmC'”O"’ N recursos multimedia (vi-

[ vitar que pase mucha luz/ Permitir el paso de luz. .

deos o fotografias) para
A : 4. Piensa y comenta las cosas que puedes hacer para cui- mencionar que fambién

- e dar tus ojos. existe la reaccién de la

n pupila en ellos.
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Ahora el propdsito es continuar experimentando sobre las caracteristicas de los seres vivos, pero centrdndo-
se en la homeostasis. Para ello, se pide al estudiantado realizar actividades que involucran el ejercicio fisico.
Tome en cuenta que no todos sus estudiantes pueden ejercitarse con la misma intensidad, el propdsito es
simplemente observar las rdpidas respuestas corporales a la actividad fisica, no convertirse en una prueba
de esfuerzo.

(X I mc
= * Pidale a uno o mas o R .
estudiantes que corran QSobes que mas pueden hacer los seres Vvivose Pueden reconocer cuando

fienen frio o calor. jHagamos otfro experimento!
alrededor del aula por

unos 5 minutos apro- it
. diariamente nos
ximadamente o que mantiene sanos y

hagan algunos ejerci- Procedimiento: con energia.
cios de estiramiento o 1. Tu docente formard grupos para realizar algunos ejerci-

cios sencillos.

Realizar una

Acalorados actividad fisica

Co‘ler\’ro.mlenfo por el 2. EfectUa la actividad fisica que se te indique, como co-
mismo tiempo. rrer alrededor del salén por 5 minutos o hacer un calen-
* Luego pida al pleno tamiento.

gue observen cémo
aparece el sudory se

\/

acelera el corazon. (2}
* Explique que estas son
medidas corporales
para mantener cons-
tante la temperatura y
la entrada de aire alos 3. Al terminar el tiempo, pregunta y comenta con tus com-
pulmones. paferos coémo te sientes después de los ejercicios.
4. Puedes preguntar esto: stienes calor? 3Tienes sed? 3Es-
tds sudando? gEstd latiendo mds rdpido tu corazédn? A

Puedes escribir tus comentarios aqui:

Aqui dice que el
corazén late para

que la sangre vaya
.I!I: ﬂ: Ii a a todo el cuerpo. Es
la misma funcién en
s 75 » todos los animales

Las actividades fisicas > . S . anim
Después del ejercicio, sudamos y se acelera el ritmo del co- JEIEREREELRETEY

ppeden varnar de!og‘n— razén. El sudor sirve para mantener la temperatura fresca R
diendo de la factibilidad en nuestro cuerpo y los latidos se aceleran por la agitacion.

del drea disponible que se .

tenga en el salén. Tam- Escribe sobre ofras cosas que nos hacen sudar o que ho-

bién puede pedirse que cen que el corazén palpite mds rapido:

hagan los ejercicios fuera
del aula, de forma orde-
nada.
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Presente el concepto de homeostasis como la capacidad del cuerpo para mantener constantes las con-
diciones internas del organismo, por ejemplo, mantener la temperatura. Pregunte en cudles circunstancias
es Util esa caracteristica (las personas que viven en lugares frios o en lugares tropicales). También mencione
gue otros animales fienen diversas formas para mantener su temperatura corporal. Puede dar un ejemplo
de un mamifero y un reptil.

(X X} @
2} = Inste al estudiantado a
prestar atencién a los

g A fa!
- - didlogos de los persona-
| ; \

Los insectos,
las aranas y ofros
artrépodos también
tenemos un
sistema nervioso;
por eso podemos
sentir dolor al ser

jes. Digales que son
ejemplos de caracteristi-

A

lastimados. Por

cas de los seres vivos,

favor, no lo hagas. \ -/ .
B U aln e ayUdeles a entender que
se debe cuidar y respe-
sHas visto a los atletas o futbolistas tomar agua cuando es- tar todo ser vivo.
t&n cansados?
a. 3Por qué es necesario que tomemos agua luego de
una actividad fisica?
Escribe lo que piensas:
1 o
< Después de todas las actividades hechas, hagamos un re-
= paso de lo aprendido.
L b. sQué crees que hizo posible localizar el objeto oloroso
rr en el aula?
Escribe lo que piensas:
Puedes expresar @
cémo te sentiste . .,
al hacer cada = Mencione la funcién de
experimento con hidratacién que tiene el

tus compaiieros.

agua en el cuerpo para
el buen funcionamiento

o, c. 3Por qué sudamos después de hacer ejercicio? < de este. Ayude a sus es-
s ALhc?QﬁLe[Je_&éJQQ,_QI_QLQ[gQ_SﬂleLQDKlL_QDMM tudiantes a comprender
produce el sudor para ayuda a refrescarlo. esta idea y la importan-

cia de beber suficiente
8 agua.
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9 Comunicacion

En este momento se integra todo lo desarrollado en las actividades de Indagacidn y Creatividad. Se abor-
da el concepto de estimulo como idea principal e integradora para la irritabilidad y homeostasis, promue-
va una discusion de forma ordenada con todos sus estudiantes para que den su opinidn sobre cdmo se
sintieron desarrollando todas las actividades.

104

= ¢ Con toda la clase,
aborde la definicidn
sencilla de irritabilidad
o respuesta a estimu-
los.

* Mencione que estas
caracteristicas pueden
percibirse gracias al
sistema nervioso.

* Invite a que escaneen
la tarjeta de RA para
observar un modelo
bdsico del sistema ner-
vioso humano.

Los experimentos que has realizado hasta este momento te ayudardn a
comprender una caracteristica muy importante de los seres vivos: la res-
puesta a estimulos. Esto quiere decir que nuestros cuerpos, como el de todo
ser vivo, perciben los fendbmenos que ocurren tanto a nuestro alrededor

como en nuestro interior.

= Mencione brevemente
ejemplos de ofros orga-
nismos que No fienen sis-
fema nervioso, pero que
igual presentan respues-
tas a estimulos, esto para
evitar la idea incorrecta
de gue solo los organis-
mos con sistema nervioso
son capaces de percibir
estimulos.

L

¥ /™
'i
&

D. Resumamos y compartamos lo aprendido

la vista.

Podemos percibir o reconocer olores sin necesidad de

* La pupila es la abertura negra en los ojos que permite
que la luz entre para poder observar el entorno.

* Nuestro cuerpo responde al ejercicio haciéndonos su-
dar para refrescarnos y que el corazén palpite mds
répido para llevar la sangre a todo el cuerpo.

» También aprendimos una nueva palabra: estimulo.

iAhora comparte todo lo que aprendiste!

Participa con elresto de la clase para expresar lo que ob-
servaste y cémo te sentiste al realizar cada experimento.
_Escucha con atencion las indicaciones de tu docente

“para poder participar y conocer cémo se sintieron los

demds.

ijUna buena

idea es que
también

hagas estos

experimentos
con tu familia
en casal

2]

La respuesta a
estimulos ayuda
a los seres vivos

en actividades

importantes como
dormir, comer,

respirar y mds.

SISTEMA SENSORIAL

El sistema
nervioso recibe
y da respuesta
a los estimulos
del entorno, a

través de diversas
sensaciones que
sentimos en todo
nuestro cuerpo.
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Destaqgue los nuevos conceptos aprendidos: respuesta a estimulos y homeostasis. Recalque el respeto por
todas las formas de vida, ya que cada una tiene importancia en el planeta. Todas deben cuidarse y no
malfratarse, ya que muchas son capaces de sentir dolor.




Fundamento teérico

Mediciones y unidades de medida Lo mismo ocurre con el caso de los centimetros (cm)
Hay algunos aspectos muy importantes que usted donde centi- significa la centésima parte.

debe saber sobre las medidas que utilizamos en * No es correcto escribir coma (,) para separar los
esta unidad. miles, ni subindice 1(') para separar millones, en su

lugar se puede dejar un espacio simple.
 ElSistema Internacional es un conjunto de reglas

que pretenden hacer un uso estandarizado de Por ejemplo, la cantidad trescientos veinticinco mil
las medidas que realizamos. cuatrocientos ochenta, se debe escribir

« Existen muchas magnitudes fisicas: longitud,
presion, fuerza, tiempo, masa, etc. Pero solo 7 325 480

son fundamentales.

Diferencia entre masa y peso

Cuando hablamos de masa nos referimos a la resis-
tencia que tiene un cuerpo a moverse, por ejemplo,
una refrigeradora ofrece mds resistencia al movi-
miento que unassilla.

También podemos entender la masa como la can-
tidad de materia que tiene un cuerpo, si usted tiene
un pastel y le desprende una porcidn, ahora tiene
menos masa, ya gque perdid parte de su materia.

Por ofro lado, el peso es la manera en que la masa
interactla con la gravedad, para nuestro caso con
la Tierra, pero puede ser con cualquier otfro planeta
o satélite.

Si un astronauta tiene una masa de 75 kg, no impor-
ta si estd enlaTierra o en la Luna, siempre tendrd los
mismos 75 kg. Ya que sigue teniendo la misma canti-
dad de materia, pero su peso cambiard.

* Lalongitud, masa y tfemperatura forman parte
de las magnitudes fundamentales.

* Cada magnitud fisica tiene una unidad aso-
ciada y una representaciéon. En la imagen po-
demos ver las unidades fundamentales: metro,
kilogramo, segundo, amperio, Kelvin, mol vy
candela.

* El metro es la unidad de medida del Sistema
Internacional para la longitud. Y se representa
por la letra m minUscula.

* Un error frecuente es abreviar metros como
Mts, M mayUscula, Mt u otros. Ninguna de esas
formas de escritura es la correcta, solo la des-

-
)

(.

A

£y
crita anteriormente.

* Dependiendo de la cantidad escrita, ya sea Mipesoenla  Mimasa
muy grande o pequena, se pueden usar prefi- Mi peso en la Tierra Luna es cerca  siempre
jos unidos a la unidad. es cerca de 560 N de 90N es 56 kg

Por ejemplo, en lugar de escribir 4000 m (cuatro
mil metros), se puede escribir 4 km (cuatro kiléme-
fros), en este caso el prefijo kilo- significa mil.



* Esto se debe a que la gravedad en la Tierra es
mayor que en la Luna, por lo que el astronauta
se sentird «mads ligeron o «menos pesadon al es-
tar su masa interactuando con una gravedad
menor.

* Las libras no son una unidad del Sistema Inter-
nacional y son pocos los paises que la usan por
lo que se recomienda evitar usarla. En su lugar
verd que, durante esta coleccidén de libros, usa-
mos gramos y kilogramos.

* La unidad de medida para la temperatura son
los kelvin (K), pero su uso es mds generalizado
en documentos cientificos, por el momento se
utilizardn los grados Celsius (°C) y en los préxi-
mos grados se explicard su diferencia con las
demds escalas de temperatura.

Propiedades quimicas

Las propiedades quimicas son las que provocan
cambios en la materia, es decir convierten una
sustancia en ofra, por ejemplo, algunos metales
cuando se encuentran se corroen y forman oxi-
dos del metal, que son sustancias diferentes. La
corrosién es un tipo de oxidacion.

Las propiedades quimicas también se conocen
como cambios quimicos y son las mismas reac-

ciones quimicas, solo que estas Ultimas implican el
estudio de los procesos a nivel de particulas.

Oxidacién. Lo que ocurre es un cambio de color
en la superficie de la fruta sin cdscara, esto de-
bido al contacto con el oxigeno del aire que la
oxida. La oxidacion de la materia es un cambio
que ocurre cuando un material enfra en contac-
to con el oxigeno u ofro material oxidante.

Sustancias dcidas y bdsicas. Los cambios de color
se deben a que las mezclas como el agua de flor
de Jamaica contienen sustancias que son indica-
dores de pH, que dan el grado de acidez o basi-
cidad de una sustancia, esta es una escala que
va de 0 a 14. Si una sustancia tiene un pH menor a
7, es acida; si su pH es mayor a 7, es bdsica; y si su
pH es 7, es neutra. Esta escala de pH va acompa-
nada de una escala de color.

El bicarbonato de sodio por ser una sal bdsica se
torna de un color verde que corresponde a un pH
bdsico, el vinagre por su parte se torna de color
rojo que corresponde a un pH dcido, ya que estd
compuesto por dcido acético.

Escala de pH

pH acido
A

pH neutro

pH alcalino
A

O 1 2 3 4 5 6

7

8 9 10 11 12 13 14

Las sustancias indicadoras de pH cambian su coloracion en medio dcido, bdsico o neutro; esto debido a

reacciones quimicas que ocurren en el medio.



Fermentacién. La presencia de levadura provo-
ca la fermentacién del almidén de la harina, de-
graddndolo a moléculas mds simples de glucosa,
el azUcar permite una fermentacién mds activa o
gue el proceso sea mds répido.

En el proceso de fermentacion se forma didxido
de carbono (CO,), este gas es el que provoca
gue la masa se infle y por esto la masa sin leva-
dura no se infla, ademds se forma alcohol que se
evapora durante el horneado.

Luminiscencia. La barra luminosa es una fuente
de luz de corta duracion, este es un tubo de plds-
fico que contiene dos sustancias cisladas, que
cuando se combinan generan una reaccién de
luminiscencia, que es la propiedad quimica que
provoca este fendmeno. La luminiscencia es la
emision de luz visible.

Combustidon. En este proceso lo que ocurre es
una reaccién de combustién. En este caso el pa-
pel que estd compuesto en su mayor parte por
celulosa sirve como combustible y es oxidado
por el oxigeno presente en el aire, lo que provo-
ca la formacién de una llama, durante el proce-
so se libera energia en forma de calor y vapor de
agua, y ademds se forman cenizas.

Caracteristicas de la materia viva

Todos los seres vivos deben cumplir con funciones
biolégicas que los sostengan. Deben de presen-
tarse todas para que un organismo sea conside-
rado vivo.

Nacimiento: todo ser vivo proviene de otros pre-
existentes. La formacién de un nuevo organismo
estd determinada por el tipo de reproduccion,
ademds de las caracteristicas genéticas de los
progenitores o padres del individuo.

El nacimiento es la parte final de la gestacion
de un ser. Ocurre en etapas donde se ordenan
todas las células que llegardn a ser los distintos
6rganos en el cuerpo del ser vivo. Todo esto se
da gracias a una sincronia de muchas células
especiales que interactian como equipo en los
fiempos que le corresponden a cada una para
gue no falte ningun érgano o tejido.

Desarrollo: consiste en las etapas que ocurren en
un ser vivo desde su concepcidn o formacién,
juventud, madurez, hasta el término de la vida.
Cada etapa es singular y viene acompanada de
cambios en el organismo que son perceptibles a
simple vista y muchos otros no lo son.

El desarrollo implica funciones del sueno, la ali-
mentacioén y nutricion, el movimiento y los cam-
bios fisicos en el paso a adulto. Es importante sa-
ber que el metabolismo es el proceso que usan
los seres vivos para asimilar los nutrientes y usarlos
en las demds funciones vitales.

Se conoce que la glucosa —un carbohidrato— es
lo que la mayoria de las células ocupan como
alimento y fuente de energia. Las bacterias que
viven en las lagunas azufradas de volcanes, los
ausoles o en el fondo de los océanos, usan otras
sustancias como fuente de energia, por lo tanto,
su metabolismo es diferente a las células de los
animales y plantas.

Todos estos procesos promueven el desarrollo de
la materia viva y requieren el uso de energia que
provee la glucosa. El uso de la energia es una de
las principales diferencias de los seres vivos con
respecto ala materia inerte.

©0
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Reproduccion: es lo copacidad de producir un
nuevo organismo a partir de uno o dos padres.

La germinacidén consiste principalmente en el cre-
cimiento y desarrollo del embridon hasta convertir-
se en una planta.

Cuando la semilla tiene buenas condiciones de
humedad y temperatura, absorbe agua, se hin-
chay se abre permitiendo que una nueva planta
comience a crecer.



Para que la germinacién comience, lo normal es
gue la semilla necesite mucha humedad y una
temperatura cdlida.

Estimulos: los estimulos que reciben los seres vi-
vos de parte del ambiente son los «motivosy para
adaptarse a las circunstancias que los rodean;
algunos de estos estimulos influyen por largo tiem-
po en los animales o plantas.

El sistema nervioso es el conjunto de érganos y te-
jidos que reciben diferentes estimulos, los cuales
son interpretados a fravés de la emisién de diver-
sas reacciones por parte del cerebro.

El tejido nervioso estd integrado por unas célu-
las llamadas neuronas, que fienen unas prolon-
gaciones capaces de recibir y enviar mensaijes.
Las partes del cuerpo que conforman el sistema
nervioso en términos generales son: el encéfalo,
la médula espinal y los nervios.

@@O@O®

Puede consultar los siguientes enlaces para co-
nocer mds sobre las respuestas a estimulos en los
Seres vivos.

Tropismos y taxismos. Teleclase de Ciencia
Educativa en YouTube, dirigido a tercer gra-
do. https://bit.ly/3IMXITS

Tropismos y taxismos. Teleclase de Ciencia
educativa en YouTube https://bit.ly/3hxpltP

Ejemplos de sonido. Ave cantando_http://bit.
ly/3XYxVdK, olas del mar http://bit.ly/400ec-
MH, auto acelerando http://bit.ly/3R58I4A

Técnica time lapse. http://bit.ly/3j38Lfc



https://bit.ly/3IMXtTS
https://bit.ly/3hxpItP

Cierre de unidad /i

Con la evaluacién se busca conocer el alcance de los aprendizajes adquiridos durante el desarrollo de la
unidad, mediante preguntas sencillas y puntuales sobre las caracteristicas de la materia, asi como de la
materia viva especificamente.

FIYAA
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iLo respuesta para la

2. sCudl caracteristica de los seres vivos hace posible que realicemos las pregunta 2 puede ser
acciones que aparecen en cada imagen? tomada como correcta

si se responde a cada
uno de los estimulos:
probar o degustar, correr
y oler. También es vdlido
contestar que las fres son
respuestas a estimulos
del entorno.

A

3. 3Cudles caracteristicas de los seres vivos pudiste identificar en el experi-

mento donde pusiste a germinar una semilla?2 ?
Escribe tu respuesta: Es correcto responder

ala pregunta 3 con las
caracteristicas de creci-
miento y desarrollo o si se
mencionan ideas asocia-
das con estas.

A

El titanio es un metal ductil, ligero vy resistente a la oxida-
cion; estas y otras propiedades que posee lo convierten
en un material con muchas aplicaciones, como la cons-
fruccién de maquinaria aeroespacial y automotriz, pré-
tesis médicas, implantes dentales, implantes ortopédicos,
aparatos deportivos, teléfonos maoviles y joyeria.

Amplie con la clase el apartado de Tecnologia, puede auxiliarse de recursos grdficos o multimedia para
mostrar imdégenes o videos relacionados con la aplicacién que se describe.




Actividad avanzada |

Indicadores avanzados:

* Reconoce el uso de dos o mds unidades para
una misma magnitud.

e Reconoce la célula como la unidad constituti-
va de los seres vivos.

A. Construyendo una célula

Para comenzar, proporcione a sus estudiantes un
concepto general de célula (literalmente «cel-
dillay). Es indispensable dejar la idea de que se
trata de la unidad bdsica funcional y estructural
gue compone a todos los seres vivos, de ahi la
importancia de estudiar las células como medio
para comprender mejor el funcionamiento de la
vida.

Las células procariotas (del griego pro, antes; y
karyon, nicleo) son células pequenas y de estruc-
tura muy sencilla. Su principal caracteristica, como
lo expresa la etimologia, es carecer de envoltura
nuclear, por lo que el contenido del nucleo estd
diseminado en el interior.

Las células eucariotas fueron las primeras descri-
tas debido a su mayor tamano, incluso cuando
su estructura interna las vuelve mds complejas
que las procariotas.

Célula animal Célula vegetal

La caracteristica que denota a una célula eu-
cariota es que durante la interfase (periodo de
no divisidn) mantiene su informacién genética
(ADN) protegida en un nucleo definido, de ahi
deriva su nombre: del griego eu, verdadero, au-
téntico; y karyon, nicleo.

A partir de materiales diversos, el estudiante pue-
de construir sus propios modelos de célula sin te-
ner que invertir dinero.

Materiales:

* Cajas de cartén

* Papel de diversos tipos y colores

* Pldsticos varios

* Alambre delgado

* Espuma de poliestireno expandido

* Madera de cualquier tipo y famano
¢ Granos de frijol o de ofra planta, etc.
* Pqjillas

Papel celofdn

Procedimiento:

1. Para esta actividad indique a sus estudiantes
armar un modelo de célula a partir de imdge-
nes.

2. Pueden usar su creatividad con los materiales,
procure que utilicen los que tengan a la mano
€n sus Casas.

3. Cuando presenten sus modelos, puede haber
pequenas exposiciones para que digan los
materiales usados, las facilidades y dificultades
que tuvieron al armar el modelo.

4. Al final, puede indagar preguntando lo si-
guiente: 3qué organelos son los principales de
una célula animal y una vegetal2 3:Cémo pue-
den diferenciarse esos organelos?e 3Qué otras
maneras pueden ayudar a conocer la célula
si no hay microscopio disponible? zPuede un
huevo de gallina compararse con la aparien-
cia de una célula?

5. Sesugiere llevar un huevo o dos y abrirlos para
mostrar a los alumnos las analogias que hay
entre el huevo y la célula.



" ) Dominio clave

EUnidad 2
hergia
Eje integradorgrgia

| ) Competencia

LLa energia existe y transita en multiples formas. ]

' ) Indicadores de Iogro

21

22.

23.
24.
25.
2.6.

Efectia un experimento que involucra la transforma-
cién de la energia mecdnica, utilizando objetos de su
entorno.

Identifica dispositivos cotidianos que requieren electri-
cidad y su fuente de energia.

Identifica las fuentes naturales de energia eléctrica.
Reconoce las fuentes de energia térmica en su entorno.
Identifica los estados de agregacion de la materia.
Representa cémo interaccionan las particulas en los es-
tados de agregacion de la materia.

0

Experimentar con distintas manifestaciones cotidianas de
la energia para formular conclusiones propias sobre el fun-
cionamiento de dispositivos de uso comun en su entorno.

2.1. Identifica en un experimento los cambios de estados de
agregacion del agua y de materiales del entorno.

2.8. Efectua experimentos donde se llevan a cabo transforma-
ciones energéticas comunes.

2.9. Registra las fuentes de energia luminica del entorno resi-
dencial y escolar.

2.10. Efectia un experimento que permita la identificacién de
colores primarios y secundarios para la luz y pigmentos.

211. Efectua un experimento con materiales que modifican la
intensidad de la luz.

N\ o [

Duracion: 6 semanas




Presentacion

Esta unidad estd pensada para que el estudiante se
cuestione qué es la energia y a través de la experimen-

tacién, perciba sus distintas maneras de manifestarse,
U .ddd y pueda clasificarlas en sus diferentes tipos.
ni . . . ,
‘d Se ha seleccionado el eje de energia, como un con-
Ener cepto integrador para la compresidn de esta propie-
. dad, que se transfiere a los objetos para efectuar un
gje integrador: energ! trabajo sobre estos o calentarlos.
a.
e dp,e“de'remos {fcar los estados de .. . q
‘“e’mm: os uizando ":;{“;g“‘.,c-.ﬁéde‘amam:a~ . Para adquirir la competencia de la unidad, es ne-
calizar experim® car las fuentes de ener 2 . . .
'zne'g"am‘“'ja“‘ia' sde ® RS o, cesario que cada estudiante sea capaz de experi-
entificar fuentes u an , 2. o N
.‘;’ne,gaaem:nr:esdeenerg,‘a mentar utilizando la energia mecdnica e identificar

@ Reconocer fi

e fuentes naturales de energia eléctrica y térmica,
para lograr identificar los estados de agregacién
de la materia y registrar las fuentes luminicas de su
entorno.

Preparaciones de la unidad

Para el desarrollo de algunas actividades en esta unidad, es necesario realizar previamente la preparaciéon
de implementos, iniciar algunos procesos experimentales para observar y registrar datos en las siguientes
jornadas, y también realizar ensayos segun los indicadores propuestos.

A continuacién, se presenta un resumen de las actividades que requieren el desarrollo de acciones pre-
vias, en cada semana encontrard los detalles de cada una.

Montaje de dispositivos
Solicitud de implementos

Semana 7 Actividad A semana 7 Actividad A
Semana 8 Actividad B Semana 8 Actividad B
Semana 9 Actividad es Ay B Semana 9 Actividades Ay B
Semana 10 Actividades A, Cy D Semana 10 Actividad B
Semana 11 Actividades By C semana 11 Actividad B
. Semana 12 Actividad C ) \Semono 19 Actividad C )

Recorridos exploratorios

Semana 8 Actividad A Semana 12 Actividad esBy C




Semana Energia mecdnica

| ) Contenido

Formas de energia

) Indicadores de logro

21. EfectUa un experimento que involucra la fransformacién de la energia mecdnica, utilizando objetos
de su entforno.

:.(.(, Preparaciones de la semana

A. Comportamiento de la energia mecdnica

* Para redlizar la actividad, el estudiante necesitard, de preferencia, los materiales indicados en la
leccidn, pero podria sustituirlos por otros que sean mds comunes en su cotidianidad. Si no cuenta
con plastilina, puede usar harina de maiz, que tendrd que mezclar con agua para formar esferas
como lo indica la actividad, se sugiere resguardarlas en bolsas pldsticas antes de lanzarlas al vaso
con agua. De no poseer paletas de madera, puede utilizar reglas o dos Idpices triangulares. El pa-
pel toalla puede ser sustituido por una toalla personal. En lugar de los vasos, puede solicitar a los
estudiantes que lleven recipientes pldsticos cortados a una altura de 20 cm aproximadamente,
considerando tener cuatro similares.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curriculary
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT




g Indagqcién

“~

La intencién de esta etapa es que los estudiantes identifiguen que estamos rodeados de aplicaciones de
energia mecdnica. Puede incluir otros ejemplos sobre energia mecdnica que observe en el entorno del

centro educativo.

= * Inicie levantando obje-
tos del piso y solicitar a
los estudiantes que rea-
licen la misma accién.

* Trate de llevar objetos
que sean fdciles de
mover, Comao vasos,
pelotas o libros.

p """ : Energia mecanica
Indagacion |

Imagina que levantas del piso una pelota; después de unos segundos de
sostenerla, la sueltas y cae. Entre los factores involucrados desde que le-
vantas la pelota hasta que cae, estd la energia, que se manifiesta de dife-
rentes formas. Comprobemos esto por medio de interesantes actividades.

Coloque puntos de
referencia para que los
estudiantes identifiquen
el punto inicial y final
donde se moverdn los
objetos.

\

Silo estima pertinente,
puede realizar la activi-
dad fuera del salén de
clases.

[ ) Criterio de evaluacion

llustra las posiciones ini- o-_.
cial y final de diferentes
objetos.

\/

R

Es posible que los estudiantes realicen el mismo dibujo al inicio y al final;
por ello, se deben colocar puntos de referencia.




Si alos estudiantes no les queda claro la pregunta, puede realizar una
pequena actividad con base a lo que pregunten los personagjes, evitan-
do darles una respuesta directa e incluso puede repetir el movimiento
de los objetos.

3

= * Puede colocar en gru-
pos a los estudiantes y
% ) que ellos discutan las

Escribe lo que piensas: f‘ respuestas.
A

Cae sobre el escritorio. * Ademds, puede reali-
zar preguntas relacio-
nadas para que ellos
el asocien la respuesta
con base en otros
ejemplos.

A

¢{Qué similitud hay entre los movimientos horizontal y vertical?

Escribe lo que piensas: @
{ ﬁ

Cuando se levanta, se cae si se suelta.

07

= Mencione objetos que
estdn en el centro edu-
cafivo, que se colocan
a cierta altura, como
macetas, las ventas del

Escribe lo que piensas: @ cafetin, entre otras cosas.
1. Maceta N
2. Libros
3. Cereales
n D variante

= Puede ocupar el ejemplo
del frampolin y pregun-
tarles, scudndo se hunde
mas el trampolin, cuando
saltan dos ninos o cua-

A

Cuando juegas en el recreo, seguramente te gusta saltar; si saltas sobre
un colchén a alturas entre 10 cm y 20 cm, ;a qué altura se hunde mas el
colchén?

A

. . 2
Escribe lo que piensas: ,\J fro?
—— /‘\
\/_ O

- () Criterio de evaluacion

< 5 ﬂ Interpreta que los objetos
que caen de mayor al-

tura deforman en mayor
grado una superficie.

Muestre otras situaciones, relacionadas con el entorno del estudiante;
por ejemplo, qué pasa cuando una fruta en el drbol se encuentra ma-
dura o si lanzamos una pelota al aire.

Semana 7 n



? Creatividad

Durante esta etapa, los estudiantes realizardn una actividad para observar el comportamiento de la
energia mecdnica en sus dos tipos, potencial y cinética. Si no se cuenta con un espacio de laboratorio
de ciencias se sugiere realizarla en el patio del centro educativo. También, el trabajo en equipos, esto le
permitird desarrollar habilidades de comunicacién en los estudiantes y tener mejor control en el proceso.

©
ﬁdique a los estudiantes
que deben formar cua-

tro esferas de plastiling,
dos del mismo tamano y
dos del doble de tamao-

[ ' [ X}

Cuando lanzas un objeto como una pelota al aire, entre mds alto lo lan-
zas, sientes un mayor impacto cuando llega a tus manos. Un factor que te
permite percibir el impacto es la energia mecdnica. Desarrolla la siguiente

& actividad donde podrds experimentar su efecto.

2h A. Comportamiento de la energia mecdnica

La energia mecdnica depende de la ubicaciéon y del movimiento de obje-
tos; en esta actividad experimentaremos su comportamiento.

no que las anteriores.

Silos estudiantes des-
conocen las esferas,
puede asociar con
objetos que él ya co-
noce, Como canicas,
naranjas o pelotas.

Si el tamano de las
esferas no coincide,
solicite a los estudian-
tes colocar mds plas-
filina.

La forma esférica es
aproximada, si obser-
va que los estudiantes
buscan la perfeccién
puede indicarles que
la forma que tienen es
la correcta.

Materiales:

e Plastilina y paletas de madera
* 4 vasos transparentes
< * Regla de 30 cm de longitud
W~ * Marcador permanente

* Tenedor

* Papel toalla

* Agua

\

Procedimiento:
Con la ayuda de tu profesor y de tus companeros,

*No olv;
: VO olvides ae’
desarrolla los siguientes pasos:

\J
<> ‘. . qUe...

El didmetro de una es-
fera es la longitud de un
punto al ofro opuesto,
que pasa por el centro

1. Elabora con plastilina dos esferas de 2 cm de
didmetro.
2. Elabora con plastilina dos esferas de 4 cm de

de esta. didmetro.

A
EX

Para medir el didmetro de las esferas, en sus extremos (polos), se deben
colocar paletas de madera o reglas y medir con una regla la parte in-
terna del espacio formado con las paletas, esa medida es aproximada-
mente el didmetro de la esfera y a mayor didmetro mds grande serdn
las esferas.




Haga énfasis en que al momento de lanzar las esferas, los vasos deben
estar completamente llenos de agua. Entre mds grande es el didmetro
del vaso se vuelve mds facil el lanzamiento de las esferas.

= * Indique a los estudian-
tes que senalen cada
uno de los vasos enu-
merdndolos del 1 al 4.

* Los cuatro vasos de-
ben estar completa-
mente llenos de agua.

A

3. Senala cada uno de los vasos, enumerdndolos del 1 al 4,
y llénalos de agua completamente.

) Tratamiento del error

4. Sobre el vaso 1, mide una altura aproximada de 30 cm en la cima y co-

loca una esfera de 2 cm de didmetro para que gane energia, y suéltala Cuando lancen las esfe-
para que la esfera se ponga en movimiento e impacte con el agua. ras, es posible que estas
5. Con ayuda de un tenedor, retira la esfera del vaso y coloca una marca interactVen con la orilla

A

que identifique el nivel de agua. *del vaso, en ese caso se
6. Coloca el vaso 1 en un lugar donde no se derrame el agua. deb bi |
7. Dibuja la secuencia desde que sueltas la esfera hasta que la retiras del ebe revbicar el vaso
Vaso. para que las esferas en-

________________________________________ fren sin tocar los bordes.

A
:‘NO 0'Vides
¢ *wp que.,,

] U U U ’ La energia puede produ-

I

[ ) Criterio de evaluacion

cir cambios en un mismo
8. Con el vaso 2, realiza la misma secuencia, pero  objeto u ofros. Es una - Identifica que a mayor
utiliza una de las esferas de 4 cm de didmetro. forma de hacerlos fun- - tamano de la esfera, lan-
9. Dibuja la secuencia luego de marcar el nivel de ~ Sionar © moverios. zada de la misma altura,
agua en el vaso. el agua derramada es
A Semana 7 ﬂ mayor.

Silos estudiantes frabajan sobre una mesa, procure que limpien el agua
derramada sin alterar la cantidad de agua que quede en el vaso,
haga énfasis en que resguarden el agua restante y marquen el nivel,

para las secuencias que vendrdn después.




Aungue no se considera tener una balanza, puede comentar a los estu-
diantes que la plastilina de mayor tamano es la que posee mds masa,
si aun poseen el dispositivo que construyeron con un gancho de ropa

pueden comprobarlo de esa manera.

J e A N

= * Procure que el lanzao-
miento de la esfera
sea a la misma altura
que con la anterior.

* Los estudiantes ten-
dran que medir el nivel
de agua, luego de
extraer la esfera

\/

La energia depende de la masa; por ello observaste que el agua derramao-
da es diferente en cada uno de los vasos.

C do| | f 10.Con los vasos 3 y 4, debes realizar lo mismo que en los dos casos anterio-
uando lancen [as es e.' res, excepto que ahora debes duplicar la altura desde donde lanzards
ras, puede que no dupli- las esferas (60 cm).

quen la altura, procure 11.Dibuja la secuencia y reserva los vasos marcados con el nivel de agua.
evitarlo verificando que

sea de 60 cm. Dibuja lo que observas:

[ ) Criterios de evaluacion

¢ |dentifica que entre
mayor sea la altura de

A
la que se lancen las :No olvides
esferas, el agua derra- 4w, que..,
mada serd mayor. )
. . » Laenergia que depende
¢ |dentifica los cambios o Mese), G ey
de masa y altura cuan- miento y de la posicion

de un objeto se llama
energia mecdnica.

™ e ,

do caen al agua.

Los estudiantes deben dibujar la secuencia desde donde sueltan hasta donde impacta la esfera con el
agua, se sugiere realizar tres dibujos, uno donde la esfera se encuentre suspendida, ofro cuando se en-
cuentre a mitad de la altura que se lance vy, por Ultimo, el impacto (fambién podria dibujar la esfera en
el fondo).
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Aunque no se considera tfener una balanza, puede comentar a los estu-
diantes que la plastilina de mayor tamano es la que posee mds masa,

si aun poseen el dispositivo que construyeron con un gancho de ropa
pueden comprobarlo de esa manera.

S —

! = * Los estudiantes deben
: observar los diferentes
niveles de agua en
cada uno de los vasos.
: e Para corroborar los ni-
veles de agua tendrdn
; que estar frente alas
marcas realizadas a
cada vaso.

Los vasos quedaron con diferentes niveles de agua; puede
ser por muchas causas, pero una de ellas es que las esferas i
impactaron en el agua con diferente energia.

sDe donde obtienen las esferas la energia?

Las esferas obtienen la energia cuando las levantas. Parte de esta
energia es depositada cuando impacta en el agua; como resultado, el
agua tiende a salirse del vaso.
Al momento de realizar
la comparaciéon de los
niveles de agua, puede
qgue los estudiantes no lo

. . —
En general, cuando la energia mecdnica depende de la

masa y de la ubicacién o altura, se suele llamar energia EE&E;

Cuando un objeto se encuentra en movimiento, la energia
mecdnica se llama energia cinética. Ademds, sigue de-
pendiendo de la masa.

potencial. #%

ENERGIA MECANICA

hagan frente a los vasos,
indique que sus 0jos se
deben encontrar en linea

recta hacia el nivel de
agua.

La energia meca-
nica es utilizada

continuamente en
el dia a dia.

>

~
:No olviges
4) ’. . que..l
La energia mecdnica se

divide en energia poten-
cial y cinética.

Semana 7
A

Energia mecdnica

Energia cinética

Auxiliese de ejemplos de energia cinética y potencial que encuentre
en el centro educativo, como macetas colgadas o cuando juegan con
un baldén, moviéndolo o lanzdndolo de un lado a otro.

Semana 7




§¢ Comunicacion

En esta etapa los estudiantes deben identificar en qué momento del experimento y otras situaciones
observan la energia potencial y la cinética, debe asegurarse de que la mayoria de los estudiantes com-
prendan y diferencien la energia potencial de la cinética, y ademds, conozcan que ambas conforman
la energia mecdnica. Posteriormente, puede seleccionar algunos equipos para que expongan sus resul-
tados.
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En equipos de trabajo,
los estudiantes discutirdn
el tipo de energia que

puede representarse @
segun las imégenes.
Energia cinética Energia potencial

() Posible dificultad

Los estudiantes confun-
den la energia cinética
con la potencial, haga
énfasis en que una se
debe al movimiento y la

otra a la posicién. o

v

Energia cinética Energia cinética

¢ Qué aprendimos?

Aprendimos a identificar la energia mecdnica en nuestro entorno, su com-
N - portamiento mediante la experimentacién, y la dependencia de la ener-

) Criterios de evaluacion gia mecdnica con la masa, movimiento y posicidén de un objeto. La energia

* Reconoce la energia mecdnica se divide en dos tipos: la energia potencial que depende de la

i ial inéti masa y posicion; y la energia cinética que depende
porencialy cinetica de la masa y del movimiento y ademds energia po-

en la actividad de las & -, tencial.
esferas de plastilina. Notacign -
acion: -
* Comprende que la Las esferas de plastilina, antes de soltarlas al agua,
P .. ¥ Puedes escribir la ener- poseen energia potencial, porque se encuentran a
z.n.e(;glo meCTGnlcg lse gia de manera numérica  ynga altura especifica, pero cuando las dejamos caer,
Iviae en porencial'y y colocarle unaunidad  5htienen energia cinética debido al movimiento.
cinética. Qe]medldo llamada
. Oule y se expresa con .
¢ |dentifica que la ener- Juno J.y P Ahora, cuando te encuentres en un parque de di-
gia cinética se debe al versiones, podrds experimentar con la energia me-
.. cdnica, como cuando te mueves por un tobogdn o
mowmen’ro. juegas en el sube y baja.
¢ |dentifica que la ener- n

gia potencial se debe

a la posicién de un
objeto.




Semana Energia electrica

| ) Contenido

Formas de energia

[ ) Indicadores de logro

2.2. |dentifica dispositivos cotidianos que requieren electricidad y su fuente de energia.
2.3. Identifica las fuentes naturales de energia eléctrica.

Preparaciones de la semana

B. Percibiendo la carga eléctrica
* Indigue alos estudiantes que cada equipo de trabajo deberd tener una lata de refresco vacia (que
eviten deformarla), globo, cinta métrica y una toalla, de no poseer toalla pueden sustituirla por un
trozo de tela.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curriculary
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT




Q Indagacién
"~

En la Indagacidn, los estudiantes deben identificar que hay objetos que necesitan energia eléctrica para
funcionar; algunos, la almacenan en una bateria y otros, la toman directamente de la fuente. Partiendo
del concepto de energia de la leccidn anterior, puede iniciar mostrando cémo funcionan ciertas cosas,
tomando aparatos eléctricos que tenga en el aula como ventiladores, teléfonos moviles, entre otfras co-
e

Qoo
Q """ ; Energia eléctrica [ uridaa (2
3 Indagacion '

Busque similitudes entrelo | &y ;
que tenga en el aula y las
imagenes observadas.

() Posible dificultad

diario interactUas con objetos como el televisor, la radio y el teléfono
» Movil. Seguramente has notado que estos objetos necesitan energia para
funcionar.
En tu entorno hay varios objetos que necesitan energia para su funciona-
miento. Ayuda a nuestros amigos a responder unas preguntas.

Que los estudiantes
confundan las fuentes
de energia eléctrica con 0
la energia eléctrica, la
diferencia la descubrirdn
alo largo de la semana.”” >

Escribe lo que piensas: 0‘ °

Porgue no hay lugar donde conectarlo ‘”‘
Puede hacer un recorrido E
por el centro educativo, )
para observar objetos «hm B
funcionando con electri-
cidad. >

Observa un ventilador de pedestal: ;se puede colocar en cualquier lugar
para que funcione? ~
e &N

~
() Tratamiento del error ) ) _
E§crlbe lo que piensas: o

Es probable que iden- Si. pero debemos tener cerca un tomacorriente paraque

fifiquen objetos que no funcione
necesariamente funcio-
nan con electricidad,

como los columpios que

probablemente haya en . . n
. emana
el centro educativo. A

»
>

Aparte del ventilador puede dar ofros ejemplos como una plancha
para ropa, un televisor u otros.




* Evite brindarles respuestas a los estudiantes.
* Busque objetos que los estudiantes asocien a la pregunta de forma
alternativa.

Escribe lo que piensas:
Por tienen un | nect na fuent
de energia eléctrica

¢£Cémo es que algunos objetos funcionan sin pasar conectados a un

tomacorriente, como un teléfono mévil o una laptop?

Escribe lo que piensas:

Porque tienen una bateria que les sirve como reservorio

= * Conecte el cargador
de un teléfono maévil
a un tfomacorriente,
luego colocarlo al

©
A

[ 4
Ig 4 Escribe lo que piensas:

L 0O / la bateria.

=

s3Por qué al frotar un lapicero con lana y luego acercarlo a trozos de papel
estos se atraen?

teléfono y que los es-
fudiantes observen lo
que sucede.

* De ser posible lleve el
teléfono descargado

Pl

Puede utilizar un trozo de
tubo de policloruro de

Porque en el lapicero se genera un exceso de carga eléctrica y hace que el pase

o | A

‘

De ser posible, los estudiantes pueden realizar la actividad de frotar un
lapicero, pueden usar una hoja de papel para hacerlo.

vinilo (PVC) y una toalla
para realizar el experi-
mento, y luego hacer
una pregunta similar.

Semana 8




Los estudiantes deben de considerar objetos de su casa que funcionen con energia eléctrica, de tener
dudas puede ponerles ejemplos como teléfonos méviles, radios, ldmparas y otros.

Puede llevar una ldmpara de mano o un juguete que utilice baterias, hacerlo funcionary luego retirar una
bateria; observar la experiencia, les servird a los estudiantes para contestar las preguntas relacionadas.

= °* Los estudiantes deben
contestar cada pre-
gunta, independiente-
mente sea la respuesta
correcta o no.

* Auxiliese de objetos
que probablemente
los estudiantes tengan
€N sus Casas y que ne-
cesiten energia eléctri-
ca para funcionar.

.m

* Puede utilizar como
ejemplo el alumbra-
do publico o las luces
de sus casas por las
noches, en el caso de
que los estudiantes no
logren comprender la
iluminacién del esta-
dio.

¢ Si estd en sus posibili-
dades puede colocar-
les videos referentes a
las preguntas.

Entre todos los objetos que hay en tu casa, hay varios que se llaman elec-
tfrodomésticos, y entre los mds comunes estdn el televisor y la plancha para

ropa.

©®0
@000

S

sPor qué dejan de funcionar cuando
no tienen bateria?

QOO0
o =1=10

La mayoria de los electrodomésticos
fienen algo en comun que los hace
funcionar.

Escribe lo que piensas:

hogares

Quizd has observado un partido de
fUtbol que se juega por la noche.

3COmo se obtiene la iluminacion del
estadio?

ciendan

De los juguetes que tienes en tu casa,
hay varios que funcionan con bate-

ra.
Utilizo la energia
eléctrica para mi
funcionamiento.

\N—_—

e

Semana 8 n




% Creatividad m@

En esta etapa, los estudiantes tendrdn que identificar cdmo se origina la energia eléctrica; puede apo-
yarles asociando la leccidn de la energia mecdnica, que se origina con el movimiento de los objetos;
ahora hay objetos muy pequenos llamados carga eléctrica, que al moverse generan energia eléctrica.
En esta clase percibirdn la carga eléctrica mediante una interesante actividad.

\ (X I

__________________ = El concepto de carga
___________ ' eléctrica se estudiard
en grados posteriores,
en esta ocasién pue-
de explicarlo como un
objeto muy pequeno
que puede moverse por
conductores eléctricos

La energia eléctrica es una forma de energia que se origina por el movi«
miento de pequefos objetos que se llaman carga eléctrica.

A. Identificando objetos que requieren electricidad

¢ | En la actualidad, hay muchos ob-

[=] 5 =] jetos que requieren de energia
T eléctrica para su funcionamiento. ( - (cables).
i - g °
o & <2
=] Procedimiento: ‘

e e 1. A continuacion, se te presenta una serie de dibujos; cir-
cula aquellos que necesitan energia eléctrica para s@

Se aplica energia funcionamiento.
eléctrica para el
funcionamiento

Si el estudiante confunde
los objetos que necesitan

de los electrodo-
mésticos como la

plancha. o . energia eléctrica, puede
y mencionarle ejemplos de
o otfros que si necesiten y
& F'- .
* Fljate asociar con los que se le
\J/ ), . .
¢an jue... | presentan en los dibujos.
En lugares donde se re- ]
quiere de una gran can-
fidad de energia eléctri-
ca, aparece un simbolo
de tfridngulo amairillo;
indica que debes tener
cuidado si pasas cerca, 2. Redliza un recorrido por el cenfro educativo e [ ) Criterio de evaluacion
O Vel ClVEEreR e identifica seis objetos que funcionen con energia

posible.

eléctrica. Reconoce que hay

objetos que necesitan
energia eléctrica para
funcionar.

A

Escribe los objetos que encuentres:
1 Ldmpara 4 Timbre

3 Televisor 4 Reloj

(2} )
0

Haga énfasis en tomar medidas de seguridad cuando se hace uso de
la energia eléctrica, poner atencién en los simbolos de seguridad es
muy importante.

Semana 8 n



Puede mencionar a los estudiantes que si bien la carga eléctrica no se puede observar, podemos perci-
bir sus efectos. Para ello, deben realizar la actividad B; también, si realizaron la actividad sobre frotar el
lapicero o tubo PVC en la etapa de indagacion, puede asociar ambas actividades.

= * De preferencia, desa-
rrollar la actividad en
el piso 0 una mesa que
tenga una longitud
minima de 1.5 m.

e Ubigue a los estudian-
tes en equipos de fro-
bajo para el desarrollo

? B. Percibiendo la carga eléctrica
Puedes percibir la carga eléctrica a tu alrededor, pero quizd la pases
desapercibida; para observar cémo se manifiesta, realizaremos la siguiente
actividad:

Materiales:

* Globo o vejiga
e Toalla o pano seco
»* Lata derefresco

de la actividad.

() Posible dificultad

Es probable que los
estudiantes no froten de
forma adecuada el glo-
bo y no logren percibir
el efecto de las cargas

e Cinta métrica o regla de un metro

Procedimiento: = 2,

1. Infla el globo. e~ L

2. Mide conla cinta métrica una longitud de 1 m, sobre una superficie plana.

3. Senala el punto inicial y final con cinta adhesiva.

4. Frota el globo con la toalla, coloca de lado la lata en el punto inicial,
acerca el globo y observa lo que pasa.

eléctricas.

Se puede utilizar un tubo
PVC en sustituciéon del

globo, procurar acercar
el fubo de forma lateral
ala lata.

) Tratamiento del error

Las cargas eléctricas se
mueven por cables; al
pasar muchas cargas
por un cable, ocurre un
gPor qué se mueve lalata cuando se acerca el globo?2  fenémeno llamado co-

Cuando frotas el globo, este obtiene un exceso de
carga.

El estudiante identifica
la manifestacion de la
carga eléctricay que
suU movimiento origina la
energia eléctrica.

Cuando el globo se acerca a la lata, esta se mueve  rmiente eléctrica.

A Semana 8 n

Al frotar el globo con la toalla o pano seco, los estudiantes deben acer-
carlo inmediatamente a la lata, sin que se toquen, cuando empiece a
moverse haga énfasis en que ese movimiento se origina debido a las
cargas eléctricas.




Las cargas eléctricas que se mueven por un conductor generan la energia eléctrica, también, existen
fuentes de energia eléctrica, que se generan a partir de una transformacién de energia. Las transforma-
ciones de la energia se abordardn posteriormente. Por ahora, solo se conocerdn las fuentes de energia
eléctrica.

00 @

= * Mencione a los estu-
diantes las diferentes
fuentes de energia, en

-\\‘ Fuente de energia eléctrica especifico las que se
( N\

muestran en el libro.

Hidrdulica

Prefu= Se obtiene a partir del * Elnombre de cada

movimiento de agua. tipo de energia es

En los rios se construyen derivado a partir de su

represas por donde cir- obtencién.

cula el agua, y ese mo-

vimiento genera energia

eléctrica.

=11
Edlica | *

Se origina por el viento ) Tratamiento del error

que mueve molinos; en | . .
L— ese movimiento se gene- | | | 7.S| los estudiantes confun-
x Fi ate + ra la energia eléctrica. den las fuentes de ener-
‘s que... gia, puede proporcionar-

les ejemplos, como los
Existen materiales que
fransportan la electrici- Solar ECSJ ':]?(;?;;?élil;ﬁzgscenﬂa_

elerel, Il erelon (e s Proviene de la luz del Sol
tores, y hay otros que

limitan su paso, llamados que incide sobre unas
aislantes. Nuestro cuer- placas llamadas placas
po es un conductor de fotovoltaicas, y esa inte-
electricidad. raccién genera energia
eléctrica.

[ ) Criterio de evaluacion

Menciona dos fuentes de energia eléctrica que has observado en tu comu-
nidad, y escribe quien la origina. Distingue fuentes de

energia eléctrica.

A

Escribe tu respuesta:
1 Solar, el Sol 2 Edlica, el viento

Para funcionar de manera continua, necesito una bateria que es mi fuente
artificial de energia eléctrica, igual que un teléfono mévil o una laptop.
Necesito recargarla cuando se me agota.

También, las baterias son una fuente de energia, mencione a los estudiantes que pueden almacenar
energia eléctrica para que ciertos dispositivos funcionen, como los teléfonos méviles. Ademds, hay bate-
rias que son de un solo uso (no recargables), en algunos casos son utilizadas para controles de televisidon o
juguetes. Ademds, puede aprovechar para mencionar que las baterias recargables son mejores, ya que
con su uso se disminuye la produccién de desechos tecnoldgicos.
Semana 8 ﬂ



§¢ Comunicacion

Las fuentes de energia eléctrica pueden ser artificiales y naturales; las primeras, son elaboradas por el
ser humano y por lo general tienen un periodo corto de funcionamiento, como las baterias. En cuanto a
las naturales, el ser humano adecua instrumentos para obtener sus beneficios, por ejemplo, del Sol y del

viento.

Los estudiantes tendrdn
que identificar las fuen-
tes de energia eléctrica
naturales y artificiales;

haga énfasis en que ya

las han observado.

[ ) Posible dificultad

Silos estudiantes confun-
den el origen de las fuen-
tes de energia, puede
colocarle ofros ejemplos
similares para contrarres-

=

Fuente de energia eléctrica

tar la dificultad. o

[ ) Criterio de evaluacion

Reconoce el origen de
diferentes fuentes de
energia eléctrica.

¢Qué aprendimos?

—>We & T ”
< y Por ofra parte, la energia eléctrica es originada por
el constante movimiento de la carga eléctrica, la
. \ cual podemos percibir en nuestro medio.
-am - . e

e

Semana 8 n

Puede investigar qué fuente de energia eléctrica suministra al centro educativo, para ejemplificar a los
estudiantes su uso. Si se encuentra cerca de rios, puede senalarlos como fuente de energia eléctrica

natural al igual que el Sol.




Semana Energia térmica

| ) Contenido

Formas de energia

[ ) Indicadores de logro

2.4. Reconoce las fuentes de energia térmica en su entorno.

Preparaciones de la semana

A. Midiendo la temperatura B. Clasificando entre normal y frio

® Los recipientes, preferentemente deben ser * Las tazas deben ser de tfamano similar, con-
de dimensiones similares, de no poseer toalla sidere que el didmetro sea lo suficientemen-
para cubrir uno de los recipientes, puede uti- te grande para que los estudiantes puedan
lizar cualquier tipo de tela, siempre y cuando infroducir una mano. El agua helada debe-
pueda cubrir en su totalidad el recipiente; en- rd gestionarse en el centro educativo.
tre mds capas de tela cubran el recipiente,
serd mejor.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con laimplementaciéon
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT




Q Indagacién
"~

La energia térmica es otro tipo de energia; puede ser percibida mediante cambios de temperatura y
nuestros sentidos. Se puede transferir de un cuerpo a otro; para saber quién transfiere depende de la
temperatura, porque los cuerpos que se encuentran a mayor temperatura transfieren la energia a los de
menor tfemperatura, en forma de calor.

Q 3 Energia térmica
Indagacion |

= °* Los estudiantes de-
ben detectar que los

; | ~
objetos se pueden & I N
; Si nos sentamos en el suelo o tocamos un poste de cemento al mediodia,

encontrar a diferen-

90 min notaremos que esas superficies estdn bastante calientes, y si alguien toca
tes temperaturas y los una olla que lleva tiempo en el fuego, podria llegar a quemarse si no retira
efectos que provocan répido su mano.
los cambios de tempe- Antes de seguir, intenta responder lo que preguntan nuestros amigos.

ratura.
* |nicie mencionando

\

ejemplos de la vida l{ } <->>-, '»‘

cotidiana, como los ) < S 7

’rermos, calentar agua R v’ — —
o alimentos.

* Puede realizar pregun-
tas similares a las de los
personajes para que o@
asocien las respuestas
que dardn. %

¢Por qué es conveniente tomar las cacerolas calientes por el mango?

— . .

o\ Escribe lo que piensas:
<
(s

S 2 quemada.

e Puede colocar un reci-

piente con agua en un (2)
lugar donde incida la
luz solar. AP

* Pregunte a los estu- ¢ o

\

diantes qué pasard "
con el agua si se deja

por una hora en luz
solar.

Escribe lo que piensas:

podemos guemarnos.

b
P!

Puede indicarles a los estudiantes que pueden tomar objetos con sus manos que estén a temperaturas
menores o mayores, y por medio del tacto percibir ese cambio. También, puede plantearles la pregunta
de por qué la temperatura de un vaso con agua cambia cuando incide la luz solar.



[ rigad (2

* Puede mostrar un trozo de hielo para que observen cémo se derrite y
asocien el fendmeno a las preguntas de los personaijes.

* Evite corregir a los estudiantes si responden de manera incorrecta, en
la siguiente etapa realizard las correcciones pertinentes.

3]

= El estudiante tiene que
contestar las preguntas
asociando eventos de su
vida cotidiana.

Porgue ya no se encuentra en refrigeracion.

¢Por qué nos abrigamos por las noches?

Para evitar las bajas temperaturas por la madrugada.

s(@

(5

Con el uso de la cocina podemos calentarlos mds répido.

¢Y qué hacemos para enfriarlos mas rapido? @’

— Los estudiantes pueden
simular la experiencia,
sustifuyendo la leche por
Imagina que llenas una taza con leche caliente y otra con leche fria del re- otro liguido.

frigerador, las dejas reposar por cierto tiempo y después las tocas. 3Cdmo

serd la temperatura de ambas tazas con leche?
Tendrdn temperaturas similares.

A

) Tratamiento del error

--—-F——- -

sPor qué ocurre esto?

i b .
ractuando con un mismo medio.

Confusién entre calor
y temperatura, esto se
aclarard en la siguiente
etapa.

A Semana 9

04

TEvi’re corregir a los estudiantes si responden de manera incorrecta, en la

siguiente etapa realizard las correcciones pertinentes.
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Al inicio se menciond que un cuerpo a mayor temperatura cede energia en forma de calor a otro cuer-
po, para diferenciar qué cuerpo se encuentra a mayor temperatura, es necesario el uso de un instrumen-
to de medicion, llamado termdmetro.

Puede llevar dos tipos de
termdémetro al salén de
clases, mencione que
este es un instrumento
gue permite medir la
temperatura. R

El uso del termdémetro,
quizd los estudiantes solo
estén acostumbrados al
que se utiliza para tomar
la temperatura cuando
ingresan al centro edu-
cativo, por ello muestre

ofros diferentes.

gREE

* Puede llevar agua
con hielo, para que los

\

estudiantes observen
lo que pasa y aseme-
jen la pregunta con lo
ocurrido.

* Larespuesta puede
estar errébneaq, usando
o no la variante.

Y

Varios de mis
componentes se
calientan cuando
permanecen
en uso por largo

tiempo.

Z
\/O

Actualmente, hay instrumentos que nos permiten medir la
temperatura.

sPuedes mencionar uno de ellos y como se usa?
El termdémetro se usa acercando el aparato a una parte de nuestro
cuerpo para tener una lectura de nuestra temperatura corporal.

Cuando almorzamos, por lo general, le colocamos hielo al
refresco.

E »

>

3Sabes qué ocurre con el refresco y el hielo cuando se
juntan@

Cuando entran en contacto, el refresco se enfria y el hielo se
derrite.

Cuando compramos un sorbete, el vendedor siempre lo
mantiene frio.

sPor quée
El carretdn ayuda a mantener frio el sorbete, porque evita que
se caliente.

Para apoyar la intervencién de Nico, puede poner a cargar su teléfono
movil, y luego de unos minutos, verificar si el conector se encuentra a
mayor tfemperatura, ese cambio puede asociarlo a la intervencion de
Nico, que cuando el cargador se encuentra activo por un largo fiempo
tiende a calentarse.




% Creatividad

Se desarrollardn dos actividades donde los estudiantes identificardn la transferencia de energia debido
a un cambio de temperatura, percibirdn dichos cambios utilizando un termdmetro, similar a como se hizo

en la Unidad T1; otra forma seria con sus sentidos.

[ ' (X I
.
! .

Creatividad !

La energia térmica es una forma de energia que, a menu-
do, la percibes cuando identificas si los objetos estdn ca-

La medida de la temperatura de un objeto, en ocasiones,
se ve afectada cuando se encuentra en contacto con
otro. Verifica con la siguiente actividad:

lientes o frios: otra manera es midiendo su temperatura. &

A. Midiendo temperatura 1h

©

glndique a los estudian-
tes que la actividad
se puede tfrabajar en
equipos que no so-
brepasen los cuatro
infegrantes.

* Se recomienda que

A

Materiales:

e Litfro de agua helada
* 2recipientes de 600 ml
e Toadlla de bano

¢ Termdémetro
* Marcador permanente
e Crondmetro

Procedimiento:
1. Senala el punto medio de cada uno de los recipientes
de 600 ml.
2. Identificalos enumerdndolos como 1y 2.
3. Agrega agua helada en ambos recipientes hasta que
coincida con la marca.
e Q [ e (=] [
( 1 2 1 \ 2

— e ——

4. Mide la temperatura en cada
uno de los recipientes y anota su (4
valor en la siguiente tabla.

cada equipo cuente
con un litro de agua
helada.

Si es un termdémetro
ambiental los estudiantes
deberdn esperar unos
segundos para tomar la
medida y asi evitar posi-
bles errores.

[ ) Criterios de evaluacion

* Reconoce la energia
térmica y su transferen-

Temperatura inicial

FEE ‘
Recipiente 1(°C) | Recipiente 2 (°C) Y “
Semana 9 n
A

(=] [~
1 2

o3

r®
Indicar a los estudiantes que solo anotardn el valor numérico de la
medida, dado que las unidades ya estdn en la segunda fila. Hay que
recordar que para esta actividad se trabajard en grados Celsius (°C).

cia.

* Mide el valor de la
temperatura de forma
adecuada.

Semana 9




= * Apoye a los estudian-
tes midiendo 30 minu-
tfos cuando terminen
de aislar los recipientes
y colocarlos a luz del
Sol.

Lt
Verifigue que al recipiente identificado con el nUmero 1 lo cubran
completamente, se puede usar una toalla o dos; dado que se requiere
gue esté lo mds aislado posible; ademds, silo colocan en un recipiente
cubierto, como hielera u otro similar, también contribuye al desarrollo
de la actividad.

(1 X}

5. Cubre totalmente el recipiente 1 con la toalla.

6. Coloca ambos recipientes don-
de les llegue la luz solar. Déjalos
por 30 minutos.

. Luego, descubre el recipiente 1,
mide inmediatamente la tem-
peratura de ambos recipientes y

Cuando descubran la
botella aislada, medir
inmediatamente la
temperatura y colocar
su valor numérico en la

tabla asignada.

| ) Criterio de evaluacion

Identifica que el Soles  *7
una fuente de energia
térmica y se manifiesta
con el incremento de la
temperatura en el segun-
do recipiente.

Dlixinic R

Puede utilizar vasos de
poliestireno en sustitucion
de las tazas de cerd-

mica, procure que las

anota el valor de la temperatura
final en la tabla.

\ /

&

/9,

-

Temperatura final

Recipiente 1(°C) | Recipiente 2 (°C)

| |

N

~——

3Qué cambios hay en la temperatura de los recipientes?
En el recipiente 1, el cambi temperatura fue menor, al
frario del recipiente 2. Al recipiente 1 le afectd tener la toalla.

e n-

& B. Clasificando entre normal y frio
:No olvideg
que...

La temperatura es una
magnitud fisica que indi-
ca el movimiento de los
objetos que conforman
un cuerpo.

Cudlitativamente puedes identificar si los objetos
estdn entre una temperatura normal (ambiente) o
fria, y lo comprobaremos con esta actividad:

Materiales:

e 3tazas de cerdmica de dimensiones similares
* 1 litro de agua helada

* 1 litro de agua de grifo (temperatura ambiente)
Cuchara pldstica o removedor

Panuelo o tapa ojos

Regla

A \J
¢ Can

\/

manos de los estudiantes
puedan colocarse aden-
fro del vaso.

Marcador permanente

Procedimiento:

1. Enumera las tazas del 1 al 3.

2. A cada taza realiza dos marcas, una a la mitad
y ofra a 1 cm abajo desde la orilla.

De preferencia, la actividad debe desarrollarse fuera del salén de cla-
Tses, si no posee un espacio de laboratorio podrd hacerlo en el patio.




En la actividad B, de preferencia los estudiantes tienen que formar equipos de trabajo, con un mdéximo
de 4 infegrantes. Para tener un mejor resultado en la actividad, puede calentar agua hasta aproxima-
damente 40 °C y sustituirla por el agua a temperatura ambiente; luego los estudiantes deberdn seguir las
indicaciones segun la actividad.

* O
. Venda los ojos de tfu companero.

3

4. Enla taza 1 vierte agua de grifo (normal) hasta la marca de arriba. =° Pgrc vendar g los estu-

5. Enla taza 3 vierte agua helada (muy helada), hasta la marca de arriba. dlopfes, puede usar un

6. Enla taza 2 vierte agua helada hasta la primera marca. antifaz.

7. Luego completa con agua de grifo hasta llegar a la segunda marca. e Cuando los estudian-

8. Remueve con la cuchara mientras cuentas del 1 al 5. tes mezclen el agua

9. Tu companero de 0jos vendados debe introducir un dedo en la taza 1, fria con la normal,
contar del 1 al 3y retirarlo.

10.Cuenta del 1 al 5. P puede comentarles

11.Tu companero debe infroducir su dedo en la taza 2, contardel 1 al 3y h que el agua alcanza
refirarlo. un equilibrio térmico,

12.Cuenta deJ 1 al5. ) ) dado que el aguaa

13.Tu companero debe introducir su dedo en la taza 3, contardel 1 al 3y

. temperatura ambien-
retirarlo.
é\{ — te le cede calor ala

EI'EE- helada.

3
> D D |Eg

14.Apunta las sensaciones que sintié tu companero entre | “Gicinrémmca
las siguientes opciones: normal, helado y muy helado.

Enla columna 2y 3 dela

Se aplica energia tabla, es probable que
Taza 1 2 3 ‘ térmica para ca-
= lentar o preparar coloquen helado en am-
Sensacion Normal | Helado | Muy helado los alimentos. bas casillas, puede sugerir
Existen fuentes de energia térmica, fanto natural como arti- que coloquen en uno
ficial; entre ellas estan: muy helado y en el ofro
Fuente d ia térmi Descrincié . solo helado, respecto ala
ente de energia térmica escripcion > . .. .
o rgla rerm P ;NO olvides sensacion que perciban.
Geotérmica Se obtiene del subsuelo 4 %y que..,
donde las altas temperatu-
ras son aprovechadas para Cuando dos cuerpos a
obtener energia térmica. distinta temperatura en- () Criterio de evaluacion
" fran en contacto, existe
Cocina La cocina es una fuente de un paso de energia tér- . .
R energia térmica; entre sus mica del cuerpo de ma- Percibe los cambios de
< b Usos pri_ncipoles es_’rc’: el ca- yor temperatura al que _ TemperoTuro y transfe-
m lentamiento de alimentos. fiene una menor tempe- < rencia de energia térmi-
ratura, y dicha energia
El Sol El Sol es una fuente de ca
. ) . se conoce como calor. .
energia térmica que es muy
usada por los animales de

sangre fria.
A Semana ¢

Mencione a los estudiantes que existen muchas fuentes de energia
térmica, pueden tener algunas en su hogar como las cocinas, y otras
en la naturaleza como el Sol. Por otra parte, hay una fuente de energia
térmica que viene del subsuelo que es llamada geotérmica.

Semana 9




§¢ Comunicacion

En la presente etapa, los estudiantes podrdn compartir lo aprendido sobre la energia térmica, si obser-
va que algunos estudiantes no logran la competencia, puede refomar ejemplos que encuentre en su
entorno o volver a mencionar los del Libro de Texto. Seguir frabajando en equipo es necesario para los
estudiantes, ya que discutirdn sobre las fuentes de energia térmica vy su transferencia.

04

= Haga énfasis en que casi
todos los dias utilizamos

térmica en nuestras ac-
tividades diarias, puede
citar ofros ejemplos que
no aparecen en el apar-
tado.

[ ) Posible dificultad

Enfatice a los estudian-
tes que el cuerpo que

) (XY ]

las fuentes de energia 30 min P Actividad Fuente de energia térmica

Secado de ropa

m’ fi 50

8

Huevos estrellados

Cocina

N

—

Calentamiento de alimentos

@ Horno microonda

se encuenfra a mayor -
temperatura es el que
cede o fransfiere energia

en forma de calor.

[ ) Criterios de evaluacion

e |dentifica las fuentes

\

Cuando tocamos una taza caliente, ;de donde se transfiere la energia
térmica?

La taz r n nire m r fem-

” peratura.
. ')

de energia térmica.

* Detecta la fransferen-
cia de energia térmica
en actividades cofidio-
nasa.

v

¢ Qué aprendimos?
Al experimentar, identificamos fuentes de energia térmica
que tenemos a nuestro alrededor: natural, como el Sol, y ar-

@%@‘ fificial, como la cocina que ocupamos en nuestros hogares.
. También aprendimos sobre el calor, que es una energia que

pasa de un cuerpo de mayor temperatura a otro de menor
=" =Y tfemperatura. Lo percibimos cuando focamos una faza con
> leche caliente, ya que, por tener mayor temperatura, nos
S transfiere energia en forma de calor.

“

Para finalizar, puede realizar un resumen de lo aprendido en la semana,
considerando los nuevos conocimientos y aplicaciones cotidianas que
el estudiante usa en su entorno.




Semana Los estados de agregacién de
la materia

| ) Contenido

Estados de agregacion de la materia
Cambios de estados de agregacién

[ ) Indicadores de logro

25. Identifica los estados de agregacién de la materia.

2.6. Representa cdmo interaccionan las particulas en los estados de agregacion de la materia.

2.]. Identifica en un experimento los cambios de estados de agregacion del agua y de materiales del
entforno.

Preparaciones de la semana

A. Veamos como se comportan los C. Estudiemos el comportamiento de los
solidos

gases

* Verifique que los estudiantes posean los fres * Compruebe que la vejiga que lleven sus
objetos sélidos solicitados. estudiantes no tenga orificios, porque no

podrdn inflarla.

B. Estudiemos las propiedades de los D. Practiquemos lo aprendido de los
liguidos

estados de agregacion.

* Verifigue que los estudiantes cuenten con * Solicitar el apoyo de los responsables de
la botella, el vaso y la pajilla para la activi- los estudiantes para preparar con anticipa-
dad. cién las charamuscas o paletas, para que

el dia de la clase puedan llevarlas.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con laimplementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curriculary
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT




Indagqcién
"

En esta primera etapa se pretende que el estudiante analice y deduzca que la materia que le rodea se
encuentra en tres estados de agregacion principales: sélido, liquido y gaseoso.

* Qoo
« Muchas de las sustan T T ; Los estados de agregacion de la materia Me
= - : g :

cias que se mencionen
podrdn ser disoluciones
cuyo solvente es agua,
como refrescos, sopas,

Indagacion !

_________ ;

odo el Universo estd formado por materia. En nuestro pla- E:-‘,'_Fi@
; ;- neta, la materia puede encontrarse normalmente en tres AT
leche, pinturas, medi P Lo e

ment n n fases o estados de agregacion fundamentales: sélido, liqui-
Cﬁ? e. Os ensuspe do y gaseoso. El agua es la Unica sustancia en la naturale-
sion o jarabes, entre Za que se encuentra en estos tres estados de agregacion.

OTrOS . ° ESTADOS DE AGREGACION
DEL AGUA

* Puede gque haya sus- - Ahora intenta responder las preguntas de nuestros amigos.

tancias que generen o @{)
incertidumbre en los
P &
: S

estudiantes sobre su

estado de agregacion;

el ejemplo mds comuin — Refrescos. sopas. leche. jarabes. pinturas. 8
es la gelatina, que no entre ofros. g
se trata de un sdélido

propiamente, sino que
es un coloide semi-

sélido a temperatura . .

. t Gran parte de los objetos que te rodean son solidos. ;Podrias
ambiente. mencionar algunos ejemplos?
Pupitr o, lapiz, pizarra, r nire otr: !“

El agua se puede
encontrar natu-
ralmente en tres
estados de agre-

gacién: liquida en
el océano, sélida

en el hielo y gaseo-
sa en las nubes.

Semana 10

Ayude a inferir que hay materia en fase gaseosa que no es posible visualizar, pero existe evidencia cien-
tifica que lo demuestra. Por ejemplo, el aire contiene una mezcla de gases, como el oxigeno y el diéxido
de carbono, cada uno con propiedades que se pueden demostrar. Sin embargo, algunos gases si pue-
den tener olor o color, como es el caso de algunos gases contaminantes.




= Tratar de deducir que esto se debe a que los liquidos no tienen for-

ma definida, por tal razén pueden fluir con facilidad; mientras que, los

sélidos si tfienen forma definida, por lo que no pueden fluir a través de
tuberias.

\ (X I}

¢Por qué puedes beber agua liquida usando una pdijilla, pero no puedes
hacerlo con el hielo?

paijilla.

El gas llega al guemador a través de una manguera. <

= Colabore en deducir
que los gases tampoco
tienen forma definida,
por eso pueden fluir por
tuberias 0 mangueras,

Si el combustible fuera sélido no podria llegar a través de
una manguera.

g? Creatividad

'.F" La materia estd formada por particulas; estas son
:’ Ijate $ Tgn pequenas que no se pueden obse(vor oIS|mple
) que... vista. Las propiedades de una sustancia, asi como

el estado de agregaciéon en el que se encuentra,

A pesar de que las par- dependen de las interacciones que se establecen
ficulas parezcan esfe- entre las particulas que la conforman, las cuales es-

ras solidas, en realidad tan en continuo movimiento.
tienen una estructura

interna, es decir, particu- L L .
las mds pequefas dentro 1€ invito a desarrollar las siguientes actividades para
de ellas. que conozcas algunas de estas propiedades.

como es el caso de las
estufas.

En esta etapa se busca que el estudiante establezca el nivel de interaccién que hay en las particulas que

forman un sdlido, liquido y gas, y a partir de ello deduzca las propiedades fisicas de estos tres estados de
agregacion.

Semana 10 -



Esta parte se trata de deducir que los sélidos poseen una forma definida. Sin embargo, existen objetos s6-
lidos que poseen elasticidad, y que por tanto, se pueden deformar un poco al presionarlos; no obstante,

una vez que se dejan de presion

45

[ ) Criterio de evaluacion

Deduce que las particu-
las que conforman los s6-
lidos estdn bien juntas, y *
eso hace que los sdélidos
tengan forma y volumen
definidos.

ar, retornan a su condicion original.

o
009 00 o

000000 * o
oo°o°o°° ‘

000 ¢° e o

Sélido Liquido Gas

™). Veamos coémo se comportan los solidos

Existe una gran cantidad de objetos sdlidos que te rodean; a pesar de que
su apariencia es muy diferente, comparten algunas propiedades, como lo
podremos deducir en la siguiente actividad:

Materiales:

Tres objetos sélidos, como los siguientes:

e Un ldpiz

* Un cuaderno

* Un borrador o lo que tengas a tu alcance

:No olviges
¢ ®an que...

Existen algunos materia-
les sélidos que son ma-
leables, los cuales tienen
la capacidad de com-
primirse o aplastarse sin
romperse hasta formar

.. I&dminas delgadas.
Procedimiento:

1. Observa coémo se encuentran las esferas que repre-

sentan las particulas de la fase sélida, si estdn bien juntas o separadas.

Luego toca los fres objetos sdlidos que tengas, presidbnalos un poco, y

observa si cambian su forma.

Después, coldcalos en un lugar mds alto (como un estante), y poste-

riormente en un lugar mds bajo (como el piso); observa de nuevo si ha

cambiado su forma.

. Con lo que has observado de las particulas en fase sélida, y con tu ex-
periencia al manipular los objetos sélidos, trata de obtener conclusiones
sobre sus propiedades, respecto a lo siguiente:

2.

3.

sLas particulas de la fase sdlida estdn bien juntas o separadas?
Se encuentran muy juntas.

% 5Su forma es definida o cambia dependiendo de dénde se coloquen?
Tienen forma definida.
2Su volumen (el espacio que ocupan) es definido o cambia dependiendo

de dénde las colocamos?
Su volumen es definido.

Semana 10




Si resulta muy dificil hacer descender el agua por una pdijilla, se puede
utilizar cualquier objeto hueco que sea similar a un canal o tuberia.

B. Estudiemos las propiedades de los liquidos

\/

El agua liquida es indispensable para nuestra vida; no solo la consumimos
para mantenernos hidratados, sino que también la utilizamos para muchas
actividades. Estudiemos algunas de las propiedades del agua.

!:;

El aire que
respiramos esta
formado por una
mezcla de gases.

Materiales:

* Una botella con agua de cualquier tamano
¢ Un plumdén o marcador

* Un vaso pequeno

e Una pdijilla o un pedazo de manguera

Procedimiento:

1. Observa las esferas que representan las particulas del li-
quido; compdralas con las de los sélidos y gases.

2. Marca con un plumén el nivel del agua en la botella.

3. Presiona la botella, y visudliza si cambian la forma vy el
nivel del agua.

4. Deja de presionar y observa de nuevo la forma y el nivel
del agua.

5. Coloca el vaso sobre una mesa.

6. Intfroduce la pajilla o manguera en el vaso, e intenta ba-
jar agua desde la botella hasta el vaso a través de ella.

7. Observa de nuevo si ha cambiado la forma del liquido
durante su recorrido y al caer dentro del vaso.

8. Trata de obtener conclusiones sobre las propiedades de
los liquidos, respecto a lo siguiente:

sLas particulas
de la fase liqui-
da estdn bien
juntas o sepa-

3Su forma es
definida o
cambia de-
pendiendo de
dénde se colo-

sSon capaces
de fluir con fa-

cilidad a través
de una tube-

3SU volumen <«

[ ) Criterio de evaluacion

Deduce que las parti-
culas que conforman

es definido o
cambia de-
pendiendo de
ddénde se colo-

radas? ria2
quen? quen?
La separacion | Cambia de- Sipueden fluir [Su volumen es
es intermedia | pendiendo por tuberias. | definido.
entre sdlidos y | de donde se
gases. coloquen.

C. Estudiemos el comportamiento de los gases

A pesar de que vivimos rodeados de gases, muy pocas ve-
ces nos percatamos de su existencia y comportamiento. En
la siguiente actividad aprenderemos algo sobre ellos:

los liquidos estdn mds
separadas que en los s6-
lidos, y eso hace que los
liquidos tengan volumen
definido, pero no tengan
forma definida.
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Para inflar la vejiga puede usar un trozo de paijilla para que sea mds
facil. La idea es demostrar que los gases fluyen por tuberias, asi que no
es necesario inflar por completo la vejiga.

Materiales:

* Un vejiga
* Una paijilla o
e Un alfiler u objeto puntiagudo ) o
(4]
Procedimiento: ()
1. Observa cémo se encuentran las esferas que represen- o
tan las particulas de los gases; compdralas con las de los G
as

sélidos y liquidos.
2. Infroduce un extremo de la pdgijilla en la boquilla de la vejiga.
3. Sujeta bien el conforno con fus dedos, e intenta inflar un poco la vejiga
a través de la pajilla.
4, Cuando tenga suficiente aire en su inferior, hazle un nudo a la boquilla
de la vejiga, uno que preferiblemente se pueda desatar.
5. Presiona un poco la vejiga con tus manos, y visualiza si al presionarla
cambia su forma y su volumen (el espacio que ocupa).
. Deja de presionar y observa si retorna a su forma y volumen originales.
7. Después, intenta soltar el nudo de la vejiga; sino lo logras, jexpldtala con
cuidado! Usa algo puntiagudo.
. Analiza lo que ocurre con el aire cuando este sale de la vejiga.
. Trata de obtener conclusiones sobre las propiedades de los gases, res-
pecto alo siguiente:

o~

O

[ ) Criterio de evaluacion

Deduce que las particu-
las que conforman los
gases estdn muy separa- *-
das y eso hace que los
gases no tengan forma

ni volumen definidos.

sLas particu-

las de la fase
gaseosa estdn
bien juntas o

separadas?

3Su forma es
definida o cam-
bia dependien-
do de donde se

coloquen?

2Y qué ocurre si
se escapan?

s3Son capaces
de fluir con fa-
cilidad a través
de una fuberia?2

2Su volumen es
definido o cam-
bia dependien-
do de dénde se
encuentran?

Se encuentran |No tienen for- | Al escapar, Sipueden fluir | Su volumen no
muy separa- ma definida. pasan a formar |por tuberias. es definido.
das. parte del aire.
.

Existe un cuarto estado de agregacion de la mate- .‘F,.

ria, denominado plasma, que se forma a tempera- -'; Ijate

furas y presiones extremadamente altas, en las que ®an

las particulas que lo componen se desintegran en

otras particulas mds pequenas con carga eléctrica,

por lo que adquieren la capacidad de conducir la
———-&tectricidad.

El Sol y las estrellas estén hechas de plasma; ade-

mds, el plasma se forma en los rayos y en el interior

de pantallas que usan esta tecnologia.

Al agua en fase gaseosa
que se encuentra en la
atmésfera se le denomi-

na «vapor de aguay, y

es la responsable de la
humedad ambiental.
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[ ) Posible dificultad

No es necesario especificar los valores de temperatura de solidificacion
y ebullicion; basta con establecer de forma correcta el flujo de energia
calorifica que se requiere, es decir, disminuir y aumentar calor, respecti-
vamente.

<€-f—— e

(X I
La materia puede experimentar cambios en los estados de agregacion en
que se encuentra, como cuando no te comes rdpido un sorbete y se de-
rrite. Responde las siguientes preguntas de nuestros amigos para conocer
otros cambios que ocurren en el entorno.

[ ) Criterio de evaluacion

Identifica el cambio en
los estados de agrego-

% ® ) :
2 Se debe refrigerar a baja temperatura.
’) Y si quieres convertir el agua en un gas, es decir, en vapor de
° agua, ;qué tienes que hacer?
> o o
.
£ p -~
?
O
ﬁ en agua liquida. P
%

¢Es posible volver a obtener agua a partir del vapor de agua? Y silo
es, ;como se logra?

con algo frio, se convierte en agua liquida.

sAlguna vez te has preguntado qué es lo que ocurre
con las pastillas aromatizantes ambientales, o con las
bolitas de naftalina? 3Serd que realmente desapare-
cen, o se convierten en algo mds?

. .

? Fijate
" que...

La materia no se puede
crear ni destruir; solo se
puede transformar. A
este principio se le cono-
ce como «conservacion
de la materiay.

cién al aumentar o dismi-
nuir la temperatura.

Semana 10
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Ya que han observado y experimentado con los cambios de estado de agregacioén los estudiantes
deben asimilar que estos procesos son reversibles, que una sustancia puede pasar de una fase a otray

regresar a la anterior, o puede pasar por diferentes fases y regresar a la inicial.

= Se recomienda hacer al
menos una demostra-
cién con el simulador,
para que el estudianta-
do comprenda que las

fran estaticas, sino en
continuo movimiento.

particulas no se encuen-

Si se incrementa la temperatura de...
* Un sdlido:
* Unliquido:
Si se disminuye la temperatura de...
* Ungas:
* Unliquido:

A estos cambios que hemos estudiado se les denomina
cambios de fase o cambios de estado de agregacion.
Cada uno de ellos tiene un nombre especifico, como se
muestra en la siguiente figura:

@
QO
j) @

Va
Recombinacion \{ \\
N
A\
AN

Vaporizacion

lonizacion

€
s,
2
%
D
%
2.
%2
EA
®

Condensacion

Plasma

Liquido Sélido

Solidificacion

Fusion

Si cuentas con los recursos informdaticos, puedes utilizar un
simulador que te ayude a describir el comportamiento
de las particulas de los fres estados de agregacion fun-
damentales de la materia. Ademds, puedes variar la

_» temperatura para apreciar el movimiento de las particu-

las en los cambios de fase.

La evaporacién
ocurre cuando
el agua de una
superficie se
puede convertir
en un gas, como
cuando secas tu
ropa al aire libre.

Para acceder al si-
mulador, escanea:
y colocar el eniace
acortado bajo la
imagen QR
https://bit.ly/3C-
YAl




g Comunicacion

En esta etapa se busca potenciar la investigacion bibliogrdfica, la creatividad, la presentacién de la in-

formacion y la participacién del estudiante.

D. Practiquemos lo aprendido de los estados de agregacién 45

Con lo que hemos aprendido de los estados de agrega-
cién de la materia, presentaremos los siguientes resultados:

* Un pliego de cartulina o de papel bond

* Plumones de colores

* Plastilina o semillas (opcional)

e Frutas de temporada

e AzUcar

* Bolsas pldsticas pequenas o vasos de pldstico pequenos

Procedimiento:
1. Elabora un cartel representando las particulas en los tres estados de

0%

= Oriente para que algu-
nos estudiantes elaboren
charamuscas, mango-
neadas o productos
similares; no es necesario
que los productos lle-
guen congelados ala
escuela, ya que no todos
podrdn transportarlos

en hieleras, asi que se
puede aprovechar para
analizar los cambios de
fase ocurridos durante el
traslado. Aquellos estu-
diantes que no cuenten

agregaciéon. Puedes dibujar las particulas, o representarlas con bolitas <
de plastilina.

. Comenta cudles son las propiedades de cada estado de agregacion.

. Explica qué es lo que se necesita para cambiar de un estado de agre-
gacién al otro, y también la manera de revertir estos cambios. No olvides
citar algunos ejemplos.

4. Con las frutas de temporada elabora unas ricas charamuscas o paletas.

5. Muestra a tus companeros los productos que elaboraste, y explica el

procedimiento que seguiste, y los cambios de fase implicados.

6. También, puedes llevar una vejiga, inflarla, y explicar cudl es el compor-

tamiento del aire cuando estd dentro de la vejiga y cuando se libera.

w N

¢{Qué aprendimos?
Las particulas que conforman los materiales se encuentran en constante
movimiento e interaccién.

CoNn €s0Ss recursos, que
realicen la actividad con
la vejiga.

[ ) Criterios de evaluacion

* Infiere cudles son los
fres estados de agre-
gacién principales de
la materia e identifica
sus propiedades.

* Indica los criterios para

Los sélidos tienen forma y volumen definidos y sus particulas tienen poco <
movimiento.

En los liguidos el movimiento es intermedio y solo tienen volumen definido.
Los gases no tienen volumen y forma definidos y sus particulas tienen mayor
movimiento.

Si se incrementa la temperatura, el movimiento de las particulas aumenta,
los cambios de temperatura pueden provocar cambios en el estado de
agregacion.

cambiar de un estado
de agregaciéon a otro

y cdmo pueden rever-
firse.

* Explica cémo es el
comportamiento de
las particulas ante los
cambios de tempera-
tura.

Semana 10




Semana ﬂ Transformaciones de la energia

| ) Contenido

Transformaciones de la energia

[ ) Indicadores de logro

2.8. EfectUa experimentos donde se llevan a cabo transformaciones energéticas comunes.

Preparaciones de la semana

B. Transformaciones de la energia C. Transformando la energia
* Como sugerencia, frabajar la actividad en * Indicar alos estudiantes que tendrdn que lle-
equipos de hasta 4 estudiantes, pueden dis- var un yoyd, usted como docente también
tribuirse los materiales. Los estudiantes debe- deberd de tener uno y desarrollar la activi-
ran llevar las varillas de madera tipo pincho dad.

con la punta recortada; con respecto a los
tapones pldsticos, deben llevarlos con agu-
jeros en medio donde se puedan infroducir
sin problemas las varillas.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementacién
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curriculary
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indagqcién
‘&

Hasta ahora, los estudiantes han visto diferentes tipos de energia, intuitivamente han identificado ciertas
fransformaciones, un ejemplo de ello es la energia geotérmica que puede transformarse en eléctrica.
Ademds, la energia potencial puede transformarse en cinética. En la presente semana, los estudiantes
profundizardn en las diferentes tfransformaciones de energia y el uso que se les puede dar.

Qoo
ARl taiiy . Transformaciones de la energia me

Q "Indagacion :

La energia tiene una propiedad fundamental de la materia, que puede
fransformarse en otras; por ejemplo, cuando nos encontramos en la cima
de un tobogdn, poseemos energia potencial, pero a medida que nos des-
plazamos hacia el piso, la energia se transforma en cinética, manifestan-
dose por el movimiento que realizamos. Ayudemos a nuestros amigos a

(=

in

104

= * Inicie mencionando
los diferentes tipos de
energia que se han
estudiado hasta ahora.
* Mencione cémo se ob-
tiene energia eléctrica
en el centro educati-

A

contestar unas preguntas.

VO.

[ ) Posible dificultad

Que el estudiante,
confunda los diferentes
tipos de energia, puede
repetirlos antes de iniciar

A

o\
),

ve luego de un

uando usamos el teléfono mdvil, notamos
tiempo se calienta; esto quiere decir que parte de la energia
de funcionamiento se convierte en calor y es lo que podemos
percibir.

N

¢ Qué tipo de energia posee un globo después de que lo inflamos
y soltamos? WORCY,

Posee energia mecdnica, porque se eleva ganando energia
potencial, y se desplaza obteniendo energia cinética.

D)
R

A

“la etapa.

P triares [

Coloque ejemplos simila-
res alos de las preguntas,
para gque el estudiante
asocie sus respuestas.

A

]
I

Semana 11 n
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Puede auxiliarse de videos u otros recursos con los que cuente en el
centro educativo.
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Si considera necesario, puede auxiliarse de objetos con los que cuente en el centro educativo, como venti-

ladores o luminarias. Sugiera que los ejemplos que coloque el estudiante sean objetos con los que interactia
en su comunidad.

Qoo
sHay objetos que funcionan con cierta energia y la con-
vierten en otra?

0%

Puede hacer énfasis en
gue la energia suminis-

’rrqdo poruna fuente POs---——F-» sPuedes dar algunos ejemplos?

dria convertirse en otras, Si: por ejemplo, un ventilador funciona con energia eléctrica y entre-
pero no todas se pueden ga energia cinética por el movimiento de sus aspas.
aprovechar,

Como sabes, utilizamos una gran cantfidad de energia,
pero hay cierta cantidad que no logramos aprovechar.

a2t

sConoces ejemplos de energia que no aprovechamos?
as ldmparas funcionan con energia eléctrica y, aparte de da
generan energia térmica que muy pocas veces se aprovecha.

Puede mencionar ofro
tipo de fendbmeno, como
el viento y la lluvia.

\

Convierto la sEs posible utilizar fendmenos naturales para usar su energia?
energia eléctrica
que me hace
funcionar en

energia mecdnica
para poder
moverme.

[ ) Criterio de evaluacion

Z 3Qué caso se te ocurre? Brinda ejemplos:

i por ejempl rovechar la energia hidrduli ra pro-
ducir energia cinética y mover una balsa para desplazarse. Ade-
mds, con energia hidrdulica podemos obtener energia eléctrica.

= \

Reconoce gue la ener-
gia puede transformarse.

W

‘)

Y

Oftras situaciones que puede mencionar son, por ejemplo, cuando
encienden una computadora, o el uso continuo del teléfono mévil o
un televisor encendido; que después de permanecer activos se sienten
calientes debido a que parte de la energia eléctrica se transforma en
térmica y muy pocas veces se utiliza.




% Creatividad

La energia puede manifestarse de diferentes formas; f | <«
cuando subes gradas inviertes energia para hacerlo y
estds generando energia cinética y potencial. Veamos
cémo se fransforma la energia.

A. Transformaciones de la energia
En el entorno, puedes encontrar muchos objetos, como

alimentos, juguetes o Utiles escolares, que poseen energia
0 gue necesitan un tipo de energia para dar paso a ofra.

Procedimiento:

= Retome ejemplos de la

Las actividades que el estudiante desarrollard en esta etapa tienen la finalidad de que comprenda las
diferentes transformaciones de la energia. Tomando en cuenta el concepto de energia que se abordd
en la primera leccidn de esta unidad.

104

etapa anterior y men-
cionar las transformacio-

LA ENERGIA

El radiémetro de

Crookes convierte
en energia me-
cdnica la energia
que proviene de

Indica qué tipo de energia recibe cada figura para fun- Gl

cionar y qué tipo de energia se obtiene de esa accién.

m Recibe energia Da energia

\
J/V 7 Eléctrica Térmica
BT e

eme
EL Potencial Cinética

b9 ‘ ! Cinética Potencial
):}A‘

A Hidrdulica Iv\e.c,o.mco
77 ok o cinética
Eléctrica Térmica

nes de energia que se
encontraron, consideran-
do que hay una ener-
gia gue se recibe para
enfregar otra.

[ ) Posible dificultad

El estudiante puede
confundir los fipos de
energia, si sucede puede
dar ejemplos asociados

A

“a cada tipo de energia.

D varireo [

Puede hacer otras acti-
vidades como poner a

A

:No olvides
+*s que..,

La energia térmica es lo
primero que percibimos
cuando infroducimos
un alimento en la boca
y después sentimos el
gusto (salado, dulce,

los estudiantes a jugar en
toboganes o columpios.

[ ) Criterio de evaluacion

Identifica los tipos de
energia y sus tfransforma-

A

amargo, etc.).

Semana 11 ﬂ

Puede hacer un recorrido por el centro educativo y que los estudiantes
identifiquen los diferentes tipos de energia y sus tfransformaciones, por

ejemplo, el movimiento de un baldn de futbol.

ciones.
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La construccién del carro, podria hacerla durante la clase para seguir la secuencia con los estudiantes,
si No se encuentran los materiales sugeridos puede sustituirlos por otros similares. Los estudiantes pueden
colocar el carro en diferentes superficies, por ejemplo, en un plano inclinado, en cualquier caso deben
identificar los tipos de energia y sus transformaciones.

(X I
B. Transformando la energia

Puedes invertir energia y la puedes transformar en otra; en
- la actividad experimentaremos una de sus formas.
= Procure que los equipos

de estudiantes constru- f
yan adecuadamente el. * 2 pinchos de madera

. s p .
carro, con los materiales Globo ,
* Plataforma de cartdn

\/

gue fienen a d_iSpOSiCion' * 4 tapones de recipiente pldstico perforados por la par-
inste a que revisen la te central
guia esquematica. * 3 pdijilas

* Pegamento
e Cinta adhesiva

Procedimiento:

Con ayuda de tu docente y companeros, sigue cada paso:
1. Introduce cada pincho de madera en una pdjilla.

2. Enlos extremos, infroduce un tapdn y coloca un poco

Silos tapones son de
de pegamento en su cenfro.

diferente famano, sugiera 3. Con cinta adhesiva, fija los pinchos con las pdijillas y
gue por lo menos en pa- los tapones con la base de cartdn; los tapones deben
res deben de ser similares quedar alineados.

para evitar incidentes. 4. Coloca una pdijilla en la entrada del globo; sujeta con

cinta adhesiva.
5. Coloca el globo junto a la pajila a la mitad de la parte
) superior del bloque de cartdn, y fijalo con cinta adhesiva.
o 6. Pon el carro en el piso, infla el globo desde la pdijilla y
observa el resultado.
sPor qué se mueve el carro?

. (2) - (3]
*No oly;j ' % '
¢ e que.., ® ;
Existe un aparato que
[ ) Criterio de evaluacion nos permite evidenciar
coémo la energia solar
. puede convertirse en
Escrlbe'adecuodomgn— mecdnica; el aparato es
te, los tipos de energia llamado radiémetro de
involucrados y las trans- SeelEs
formaciones cuando el n

carro empiezo a mover-
se.

\4

Cuando se infla el globo, la energia acumulada se convierte
en cinética, manifestédndose en el movimiento del carro.




C. Jugando con el yoyé y rueda de la fortuna

Materiales:

* Yoyd

* Imagen de rueda de la fortuna

Procedimiento:

Con ayuda de tus companeros, juega al yoyo:

1. Selecciona un lugar donde puedas lanzar el yoyd; pue-

des buscar gradas.

2. Lanza en cinco ocasiones el yoyo.
3. Escribe el tipo de energia que posee el yoyd cuando se
encuentra como en las imdagenes siguientes:

-~ | o
G ? .

L/jb(§° \ o

2 e o=

Ninguna Potencial Cinética

= * La actividad podra

Inicie la actividad jugando al yoyd, puede lanzarlo de diferentes formas (hacia abajo o al frente), tiene
que hacerlo en un lugar seguro, mencione a los estudiantes que es un juego donde se manifiestan las
transformaciones de la energia, puede preguntarles los tipos de energia que pueden presenciar. Poste-
riormente, permita que jueguen y que identifiquen los tipos de energia segun sus marcos de referencia.

realizarse en equipos
de trabajo y fodos los
integrantes tendrdn
que participar.

e Cercidrese de que

A

La rueda de la fortuna es un juego mecdnico que, por lo general, se coloca
en las fiestas de los pueblos; toma energia térmica o eléctrica para su funcio-
namiento, y puede generar energia mecdnica (cinética y potencial).

En los nOmeros senalados en la imagen, identifica y escribe si hay energia

cinética, potencial o ambas.

1. Cinética

2. Cinética y potencial

3. Potencial y cinética

4 Cinética y potencial

los estudiantes iden-
tifiquen los tipos de

energia.

Que confundan la ener-
gia cinética y potencial
en el movimiento del
yoyd, muestre los diferen-
tes momentos para que
identifiquen bien el tipo

de energia.

D Vorione- I

Si hay una feria de diver-
siones cerca del centro

A

1

educativo y tienen una
rueda de la fortuna,
puede realizar las identifi-
caciones de energia con
base en ella.

[ ) Criterio de evaluacion

Identifica las transfor-
maciones de energia

A

Semana 11 ﬂ

mecdnica.

Silo considera pertinente, los estudiantes pueden identificar los tipos de energia de las gdndolas restantes
de la rueda de la fortuna. Enfatice a los estudiantes que la rueda de la fortuna se encuentra en movi-

miento.
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§¢ Comunicacion

En esta etapa, tendrd que identificar si los estudiantes cumplen con el indicador de logro, de lo contrario,
se sugiere retomar ejemplos para consolidar los conocimientos. Se utilizard el carrito que elaboraron an-
teriormente, pueden realizar competencias, para ello, se sugiere realizar medidas de longitud por donde
se moverd el carro, la accién también le servird para que los estudiantes repasen sus conocimientos sobre
los instrumentos de medicion.

= * Los estudiantes pue-

den Compehr en equl- Muestra a tus compaiieros el carro que has elaborado y explica su
POSs Ccon los carros que funcionamiento; también puedes realizar una carrera con ellos.

elaboraron.

* Haga énfasis en que
identifiquen los tipos de
energia involucrados y
sus fransformaciones.

[ ) Posible dificultad

Que los estudiantes

se confundan con las
fransformaciones de la «-
energiq, si esto sucede

puede presen’rorles otros Desafortunadamente, no podemos aprovechar toda la energia que se
. =l tfransforma; por ejemplo, cuando usas por mucho tiempo un teléfono
ejemplos, modvil, sientes que se calienta, pero es muy probable que no podamos

aprovechar esa energia térmica.

. a
= Puede colocarles videos Y,
coftidianos donde se A
observen las tfransforma-
-an - e

ciones de la energia, por
ejemplo, personas bajan- '
do o subiendo bloques,
planchando ropa, entre
oftros.

Cuando me encuentro en mi telarana, poseo
energia potencial, y cuando me muevo, es
cinética.

\/

04 .

También, puede realizar un recorrido por el centro educativo donde
Tidenﬂﬂquen las diferentes tfransformaciones de la energia.




Semana La luz

| ) Contenido

La luz

() Indicadores de logro

2.9. Registra las fuentes de energia luminica del entorno residencial y escolar.

2.10. EfectUa un experimento que permita la identificaciéon de colores primarios y secundarios para la luz
y pigmentos.

2.11. EfectUa un experimento con materiales que modifican la intensidad de la luz.

Preparaciones de la semana

B. Combinando colores
* De preferencia, la actividad deberd desa-

C. No pasa la luz
* Esta acftividad deberd desarrollarse en

rrollarse en equipos de cuatro estudiantes,
solicite que se repartan los materiales que
aparecen en el Libro de Texto y que los lle-
ven el dia de la actividad. Con respecto a
los vasos, los pequenos deben de poderse
introducir en los grandes, es muy importante
que sean fransparentes.

equipos de frabajo repartiendo los mate-
riales entre los integrantes de cada grupo.
El papel celofdn tiene que ser de los colo-
res azul, verde y rojo; la ldmpara de mano
puede ser sustituida por la linferna de un te-
léfono movil, si no poseen bandas de hule
pueden utilizar cinta adhesiva.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementaciéon

en el

aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT




Q Indagqcién

N

Para iniciar, puede auxiliarse de una caja de cartdn y abrir un pequeno agujero, coloque una fruta u
otro objeto adentro, pida a los estudiantes que observen y que mencionen silogran distinguir la fruta o el
objeto. Posteriormente, solicite a los estudiantes responder las preguntas de indagacion.

04

= Inicie apagando y en-
cendiendo las luminarias
del salén de clases, pre-
gunte alos estudiantes
qué diferencia observan

I8

La luz
Indagacion

i observamos a nuestro alrededor, nos daremos cuenta
de que muchos objetos los podemos distinguir por su color;
por ejemplo, asi puedes identificar las hojas de los drboles,
y las sefales de identificacion. Pero por la noche, a simple
vista, no puedes observar lo antes mencionado.

cuando usted realiza la
accion.

Si no posee luminarias,
puede utilizar la linterna *~
de su teléfono movil.

[ ) Posible dificultad

Si posee alumbrado
publico, puede pregun-
tar a los estudiantes por

qué se enciende porla *
noche.

»
'

Escribe lo que piensas:

Para observar lo que estd a nuestro alrededor; asi evitamos
obstdculos e identificamos algun peligro.

¢Por qué no encendemos las luces en nuestras casas durante el dia?

Escribe lo que piensas:

Porque el Sol nos ilumina y es suficiente para identificar
objetos a nuestro alrededor.

4O,

%

'é

®),

5
B

=

Semana 12
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Recuerde que se pretende que los estudiantes identifiquen diferentes fuentes de energia luminica de su
entorno, ademds de los usos y la importancia que tiene la luz en la vida cotidiana. En esta etapa, evite
corregir aquellas respuestas de los estudiantes que considere erréneas.




El estudiante tendrd que aplicar lo aprendido sobre las transformaciones de energia, usted deberd pres-
tar atencion y verificar si domina el tema.

@ que recordar los usos

ia eléctri de la energia eléctri-
J ca.
* La luz también es una
‘,. < fuente de energia y
puede transformarse
en térmica.

Eneraia tarmi :

cambios en nuestras sensaciones

= Los estudiantes identifi-
Can CUErpos opacos por
la proyeccién de som-

¢Por qué en ausencia de luz solo puedes ver mi sonrisa y mis ojos? bras, debido a que blo-

quean el paso de la luz.

'QJ Porgue tienen luz y, en la oscuridad, se iluminan
%
YO .m
Puede mostrar objetos
sPor qué los drboles proyectan sombras cuando les incide transpare n.’re.s como
la luze vasos de vidrio, y solici-
Evitan el paso de la luz; por eso proyectan la sombra, por la qu‘ tar que coloquen otros
que no pasa a través de ellos. - como respues’ro
Me puedes sHay objetos que puedes observar por la luz que dejan
observar por la luz posor2

que reflejo.

s3Puedes dar algunos ejemplos?2

Si; algunos ejemplos son los recipientes de vidrio, como vasos, o el

| celofdn con el forran | nastas naviden

Semana 12 123



Los estudiantes identifican infuitivamente los objetos debido a la luz que reflejan, transmiten o emiten, proba-
blemente sin saber cédmo surge ese fendmeno. Auxiliese de una lampara de mano para ver la emision de luz
de cierto color, papel frasluz para observar la luz que transmite y cualquier cuerpo opaco para evidenciar
la luz que refleja.

[ X X
Como sabes, a nuestro alrededor hay muchos objetos de MO

= * Puede volverala r '
varios colores que vemos durante el dia.

actividad de la caja

y el objeto, para que
los estudiantes opinen
gue en ausencia de luz
es dificil observar obje-
tos; luego, que respon-
dan la pregunta.

* Puede llevar luces e >
que se ocupan para ) . o p—
adornar drboles de sPor qué en ausencia de luz no podemos identificarlos? .

Porque observamos la luz que refleja y si no llega luz, no podemos Emlm

navidad, los estudian- verlos. .

tes deben percatarse i'.FE...'

de que, asi como =
observamos objetos Asi como podemos observar ciertos colores, tambiénexis- |

por la luz que reflejan ten luces de diferentes tonos.

también hay otros que
componerse en
podemos ver por la luz A varios colores, A
que emiten. veces podemos
H_ apreciarlo cuando
W“.“ pasa de un medio

a otro, por ejem-
X \\n

La luz puede des-

plo, un prisma.

.m

Puede poner ejemplos
con ofros colores y tam-
bién proyectarles videos Puedes verme
donde coloquen filiros durante el dia por
de luz o tomar fotogra- laluz que reflejo.
fias con el teléfono movil,
colocando papel celo-
fan en el lente. o8 >

3De qué color seria tu alrededor si hubiera una luz verde?
La mayoria de los objetos los veria de color verde.
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% Creatividad

En esta etapa, el estudiante iniciard reconociendo las fuentes de luz y las clasificard como artificiales o
naturales. Cabe destacar, que las fuentes artificiales son las que utilizamos por las noches y podemos ma-
nipular en cierta medida; en cambio con las naturales tfenemos que adaptarnos cuando se manifiestan.

La luz nos permite tener una interaccién visual con la natu-
raleza, observando sus colores, o la ocupamos como fuente
de energia térmica. Veamos su comportamiento realizando

estas actividades:

A. ldentificando fuentes de luz

En nuestro entorno existen diferentes fuentes de luz que podemos clasificar
en dos grupos: naturales y artificiales. Las naturales emiten luz sin que una
persona lo provoque, como el Sol. Es lo contrario con las arfificiales, que

necesitan que una persona las active, como las luminarias o ldmparas que<

tienes en tu casa.

13

Z

>

~

:’NO O'Vides
¢ ‘an que---

La luz nos permite inte-
ractuar con el medio
que nos rodeq; esto lo
logramos con nuestro
sentido de la vista. Asi
podemos distinguir colo-
res y su ausencia.

= * Inicie identificando las
fuentes de luz como
natfurales y artificiales.

e Como sugerencia,
puede salir del saldn
de clases y mencio-
nar que el Sol es una
fuente de luz natural,
luego puede encen-
der la l&dmpara de su
teléfono mévil o puede

A continuacién, escribe tres fuentes de luz que ob-
serves en tu casa y centro escolar, y clasificalas en
artificial o en natural.

m Nombre de fuente de luz

llevar una lédmpara de
mano.

[ ) Criterios de evaluacion

* Reconoce fuentes de
luz.
e Clasifica las fuentes

- Sol Natural
n Foco Artificial
Ldmpara de mano Artificial

de luz en artificiales y
naturales.

Para que el estudiante encuentre relacién con las lecciones anteriores, puede expresarles que la luz tam-
bién es una forma de energia, usualmente llamada energia luminica y que puede transformarse en otros
tipos, por ejemplo, en energia térmica.
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En la actividad B, los estudiantes combinardn colores que podrdn observar por medio de la luz que trans-
mitan; por ello, es necesario que tengan colorantes de los colores aditivos o primarios (rojo, verde y azul).
Es recomendabile realizar la actividad en el laboratorio de ciencias, si no posee lo podria realizar en un lu-
gar despejado, dado que se manipulan liquidos. Ademds, se debe garantizar una excelente iluminacién.

= ¢ Indique a los estudian-

(2]
. Combinando colores M

tes seguir las indica-
ciones para evitar el
derramamiento inne-
cesario de agua.

* Es esencial que los
estudiantes no confun-
dan los removedores,
tendrdn que utilizar

* Cuando infroduzcan
los recipientes peque-
nos, si observan cam-
bios en el color no es
necesario el uso de la
ldmpara de mano.

* Siusan la I&dmpara, los
estudiantes deberdn
observar con precau-
cién la luz que pasa
enfre los dos recipien-
tes con agua tenida.

uno por color. e

\/

Procedimiento:
1.
2.

Materiales:

Colorante para comida (colores rojo, verde y azul)

2 recipientes transparentes de 10 cm de didmetroy 5cm
de profundidad

2 recipientes transparentes de 5 cm de didmetroy 3 cm
de profundidad

3 removedores o cucharas

Agua

1 ldmpara de mano

En los recipientes grandes, llena una cuarta parte con agua.
En un recipiente con agua, agrega fres gotas de colorante verde y en
otfro, colorante rojo; remueve con una cuchara diferente.

3. Llena los recipientes pequenos con agua hasta la mitad.
4.

Agrega tres gotas de colorante azul en uno de los recipientes pequenos,
y colorante rojo, en ofro; mezcla bien.

. En el recipiente grande con liquido verde, infroduce el recipiente pe-

queno que posee el liquido de color azul.

. llumina con la ldmpara de mano y observa lo que sucede.
. Retira cuidadosamente el recipiente pequeno e infroduce el otro que

contiene el liquido rojo.

. Usando el recipiente grande con liquido rojo.introduce el recipiente que

contiene liquido azul.

o 4 e
0O « @ (5] O
| &
‘ ] * Fijate

“ \ / ‘ N
() Criterio de evaluacion T S . DO ‘

: Completa la siguiente tabla: Al combinar los colores
Identifica colores que se primarios se pueden
U OGRS B Voso rande | Vaso pequeiio | Color observodo JGipeticttctt

. .. xisten dos grupos: el pri-
combinacion de colores Verd Azul . mero es Iloﬁoc?o odicFi)én
aditivos. erae v Cian y lo conforman los colo-

X res rojo, verde y azul; el
Verde Rojo Amarillo segundo es sustraccion,
conformado por cian,
Rojo Azul Violeta magenta y amarillo.

Semana 12 n

Silos estudiantes no poseen colorante alimenticio, pueden utilizar polvo
para refrescos que coincidan con los colores primarios.




Antes de iniciar la actividad C, puede instruir a los estudiantes que traten de iluminar con una ldmpara de
mMano su pupitre y posteriormente que cologquen su mano en la entrada de la Idmpara; luego, realizar lo
mismo con un objeto transparente, pueden utilizar uno de los recipientes que se usaron en la Actividad B.

C. No pasa la luz

Materiales:

Hay objetos que bloquean el paso de la luz y otros que la transmiten;
desarrolla la siguiente actividad para comprobarlo.

e Papel celofdn (tres colo- ¢ Ldmpara de mano
res diferentes: rojo, verde y ¢ Hojas de drboles

azul)
* Tijera
* Cuaderno

Procedimiento:

* Hojas de papel bond

104

= * Busque una pared to-
talmente plana u otra
superficie similar, para
que los estudiantes co-
loquen su pantalla.

* Pueden adherir el pa-
pel celofdn ala ldm-

A

¢ Bandas de hule

1. Pega sobre una pared dos hojas blancas de papel bond de forma verti-
cal, unajunta a la ofra.

2. Debajo de las hojas anteriores, pega ofras de forma vertical. Todas las
hojas deben estar unidas formando una pantalla.

3. Corta una porcién, de cada color, de papel celofdn del tamaro de tu

cuaderno.

4. Aléjate dos pasos e ilumina la pantalla con la Idmpara de mano.
5. Coloca un cuaderno entre la pantalla y la ldmpara; luego, coloca una
hoja de drbol y distintas porciones de papel celofdn.

:No olviges
que...

Los objetos que blo-
quean el paso de luz,
como tu cuaderno, y
que generan sombras
son llamados cuerpos
opacos. Los objetos que
dejan pasar la luz, mo-
dificando su intensidad,
como el vidrio o el papel
celofdn, son los cuerpos
transparentes.

.
4 ®an

(1) (4]

P

Como pudiste comprobar, hay objetos que dejan

para utilizando bandas
de hule.

* Puede colocarles
ejemplos de cuerpos
que no dejan pasar la
luz y mencionar que
se les conoce como
opacCos.

[ ) Criterios de evaluacion

¢ |dentifican los cuerpos
opacos y transparen-
tes.

* Reconocen colores

pasar la luz y otros que la bloquean formando sonT=
bras; completa la siguiente tabla con lo observado
en la actividad:

Objeto Pantalla

N

Cuaderno Sombra
Hojas de drbol

Papel celofdn rojo

Sombra

lluminacién roja

Papel celofdn verde lluminacién verde

lluminacién azul

Papel celofdan azul

Con respecto a los colores del papel celofdn, dado que no se readlizard una combinacién de colores
como en la actividad B, pueden ufilizar cualquier color; incluso una bolsa fransparente o un trozo de vidrio

de color puede sustituir al papel celofdn.

por reflexion y transmi-
sion de la luz.

* |dentifican objetos que
cambian la intensidad
de laluz, como el pa-
pel celofdn.

Semana 12
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§¢ Comunicacion

En la presente etapa, los estudiantes discutirdn en equipos sobre los colores primarios, puede llevarlos a un
recorrido por el centro educativo donde identifiquen diferentes objetos que reflejen, fransmitan o emitan
luz y que los clasifiquen segun los colores primarios.

= * Los estudiantes deben
discutir cudl de las
figuras posee colores
primarios.

* Mencione que en la

actividad B, se utilizo-
ron colores primarios.

[ ) Posible dificultad

Los estudiantes confun-
den los colores primarios
con los que resultan de
la combinacioén de estos,
puede auxiliarse de la
actividad B para superar

la dificultad. “

¢ Qué aprendimos?

Ademds, identificamos el color de los objetos
cuando bloquean el paso de la luz, que son los
cuerpos opacos, y también los que la dejan pasar,
que son los cuerpos transparentes.

Tengo un 4
cuerpo opaco = e

porque bloqueo el
paso de luz. ’ ‘

Semana 12 n

Al finalizar, puede realizar un repaso o resumen sobre la luz y sus aplicaciones, enfatizando que también
es una forma de energia. Se puede disminuir la intensidad de la luz a medida que se le colocan materia-
les transparentes, ademds, es de mucha utilidad para identificar los colores de los objetos.




Fundamento teérico

Energia mecdnica

La energia es uno de los conceptos centrales en
ciencia ya que el universo estd compuesto por la
combinacién de energia y materia.

La idea de materia es facil de comprender pues
es algo que podemos ver, oler y sentir. La mate-
ria, fiene masa y ocupa un lugar en el espacio.
Sin embargo, la energia es un concepto abstrac-
fo, no la podemos ver, oler o sentir; no es per-
ceptible a no ser que experimente algun tipo de
cambio, ya sea transfiriéndose o transformdndo-
se. Sorprendentemente, la idea de energia era
desconocida por Isaac Newton y su existencia
seguia siendo un debate en 1850.

La energia proviene del Sol en forma de luz, estd
en los alimentos que digerimos y en todas las sus-
tancias de la vida. La energia estd en el calor, so-
nido, electricidad y radiacion. Inclusive la mate-
ria puede ser condensada en forma de energia

La energia mecdnica, es uno de los tantos tipos
gue existen, estudia la posicidon (energia poten-
cial) y el movimiento de los cuerpos (energia ci-
nétical).

La energia potencial se divide en gravitatoria vy
eldstica, en esta unidad se desarrollard la prime-
ra que se nombrard solo como energia poten-
cial, ademds, se estudiard la energia cinética.

Energia potencial gravitatoria

Un objeto puede almacenar energia en virtud
de su posicidn. La energia que es almacenada
y lista para ser utilizada se conoce como energia
potencial. Por ejemplo, al estirar la cuerda de un
arco este tiene el potencial de realizar trabajo ya
que, al almacenar energia, el arco puede mover
la flecha.

A B

La energia potencial gravitatoria de un objeto
Unicamente estd en funcién de la altura y no de
la frayectoria que siga. Por ejemplo, en la siguien-
te figura:

Energia cinética

La energia cinética es el tipo de energia asocia-
da al movimiento. La energia cinética depende
de la rapidez y, ademds, un objeto con mayor
Mmasa posee mayor energia cinética.




Energia eléctrica

Una vejiga cargada posee la fuerza eléctrica sufi-
ciente para generar un campo, y con éste atraer
y desplazar una lata de aluminio o atraer trozos
de papel; entonces las interacciones eléctricas
también deforman materiales.

Asi como en la energia potencial gravitatoria
existe una energia asociada al posicionamiento
de una masa, la energia eléctrica es la energia
asociada a la posicién en la interaccién de las
cargas eléctricas.

Esta energia posee varias fuentes que la pueden
generar, por ejemplo, las centrales hidroeléctri-
cas, haciendo uso del movimiento del agua y la
energia potencial gravitatoria. En las represas se
construye una muralla elevada sobre un rio, de
esta manera el agua se va acumulando a gran
altura. Cuando el agua es liberada, la energia
potencial es suficiente para mover unas turbinas
que son las encargadas de generar la energia
eléctrica.

HIDRAULICA

Energia térmica

Al acercarse a una fogata se percibe una tem-
peratura diferente que cuando estamos aleja-
dos, gpor qué sucede esto? Esto se debe a que
la fogata se encuentra a una mayor temperatu-
ra que el medio que la rodeaq, por lo que cede
energia en forma de calor al medio.

4

La energia transmitida de un cuerpo que se en-
cuenfra a mayor temperatura, a un cuerpo de
menor femperatura, se denomina calor. Esto no
significa que la fogata posea calor, sino que es
un transmisor de calor debido a las diferencias de
temperaturas entre esta y el aire que la rodeq;
entonces, cada cuerpo posee energia interna
pero no calor. Un cuerpo que recibe calor au-
menta su energia interna y un cuerpo que cede
calor disminuye su energia interna.

La energia térmica, es la que surge por un cam-
bio de temperatura, existen varias fuentes de
energia, entre las que podemos mencionar el Sol
y la energia geotérmica, que proviene del calor
intferno de la Tierra, ambas se pueden transformar
y convertirse en energia eléctrica.

/‘/r_\ ;)i (41_
( )
SOLAR GEOTERMICA



Estados de agregacion de la materia

La materia se presenta en la naturaleza normal-
mente en tres estados de agregacién fundamen-
tales: sélido, liquido y gaseoso. Cada uno de ellos
posee un arreglo caracteristico de las particulas
gue forman una sustancia. Las propiedades de
una sustancia dependen de las interacciones
que se establecen entre las particulas que la
conforman, las cuales estdn en continuo movi-
miento; este movimiento depende de la tempe-
ratura y lo presion.

En los sdlidos, las particulas poseen muy poco
movimiento, debido a que las fuerzas que se ejer-
cen entre sus particulas son muy fuertes, lo cual
determina la dureza y resistencia de un sdélido,
permitiendo su forma y volumen definidos.

En los liguidos, las fuerzas de atraccién entre sus
particulas son menores que en los sélidos, pero
mayores que en los gases. Por tal razén, los liqui-
dos poseen volumen definido, pero su forma es
variable, es decir, adoptan la forma del recipien-
te que los contiene. Ademds, son capaces de
deslizarse, una «dmina» de particulas sobre otfra
«ldminan, de tal manera que, en su conjunto, los
liguidos pueden fluir, siendo esta fluidez una de
sus principales caracteristicas.

En los gases, las particulas est&n muy separadas
unas de oftras, y poseen mucho movimiento, ya
que no existen fuerzas de atraccidn entre sus par-
ticulas cuando se encuentran a bajas presiones,
y solo aparecen a medianas y altas presiones, y
a bajas temperaturas. Por tal razdn, los gases no
poseen forma ni volumen definidos, por lo que
fienden a ocupar la forma y el volumen del re-
cipiente que los contiene; al estar contenidos en
un recipiente, los gases pueden comprimirse con
facilidad, pero si se liberan pueden expandirse
liboremente por todo el aire atmosférico. Esto evi-
dencia gue los gases son menos densos que los
sélidos vy los liquidos. Al igual que los liquidos, los
gases pueden fluir con facilidad si se encuentran
en tuberias.

Cambios de estado de agregacién

El movimiento de las particulas depende de la
temperatura y aumenta proporcionalmente con
ella, es decir, a mayor temperatura, mayor movi-
miento se produce; por lo tanto, los cambios en
la temperatura de una sustancia pueden llegar a
provocar un cambio de estado, siempre y cuan-
do se aumente o disminuya lo necesario para al-
terar la agregacion de sus particulas, lo cual de-
pende de la naturaleza de la sustancia.

Cuando un cuerpo, por adicién o disminucién
del calor pasa de un estado de agregacion a
otro, decimos que ha experimentado un cambio
de estado de agregacion o cambio de fase. En
el caso del agua: cuando hace calor, el hielo se
derrite y si calentamos agua liguida vemos que
se evapora. El resto de las sustancias también
pueden cambiar de estado de agregacién si se
modifican las condiciones en que se encuentran.

Los cambios de estado se producen debido a la
transformacidén energética. Los sdlidos se forman
cuando la fuerza de atraccion de las particu-
las es mayor que las de repulsiéon; las particulas
se quedan prdcticamente fijas y el movimiento
energético se queda limitado a una vibracion
minima. A medida que la temperatura aumente,
la vibracion serd mayor, hasta llegar al siguiente
estado, que es el liquido, el cual se forma cuan-
do la temperatura rompe la fijacién de las par-
ticulas en estado sélido; aunque las particulas
pueden moverse mds, aln se mantienen cerca-
nas entre si. Si continda el aumento de tempe-
ratura, se llegard al estado gaseoso, en donde
el movimiento de las particulas es mayor que el
de afraccién entre ellas, por lo que se mueven a
cualquier direccién ocupando todo el espacio
disponible.

La temperatura a la que una sustancia cambia
de estado de agregacién depende de la pre-
sion, es decir, si la presibn cambia, cambiard
también esta temperatura. Normalmente, mien-
tras mayor sea la presién de un ambiente, mayor
serd la temperatura necesaria para provocar el
cambio de estado de agregacion.

En condiciones normales de presidon, para que
una sustancia pase de sélido a gas es necesario
pasar por estado liguido como fase intermedia;
sin embargo, algunas sustancias tienen la capao-
cidad de pasar directamente de sélido a gas,
este proceso es conocido como sublimacion.

El proceso por el que un liquido pasa a gas se lla-
ma vaporizacion y se puede producir mediante
dos mecanismos distintos: ebullicién y evapora-
ciéon. La evaporacion es el paso de liquido a gas
a cualquier temperatura; este cambio de estado
se produce solo en la superficie del liquido. En
cambio, la ebullicién ocurre cuando se alcan-
za una determinada temperatura, denominada
temperatura o punto de ebullicién; en este caso,
el cambio de estado se produce en todo el vo-
lumen del liquido, siempre que se mantenga el
suministro de calor a esa temperatura.



Transformaciones de la energia

Cuando un objeto cae ocurre una fransforma-
cién de energia, ya gue la energia potencial
se fransforma en energia cinética; al analizar el
momento inicial cuando el mango cuelga de la
rama, lo Unico que posee es energia potencial;
en el instante en que comienza a caer la energia
potencial comienza a transformarse en energia
cinética cuando este se mueve.

En el instante preciso en que el mango impacta
al suelo la energia potencial desaparece ya que
se convirti6 completamente en energia cinética.

La energia puede tfransformarse en otra, por
ejemplo, en ocasiones se suelen mantener a cier-
ta temperatura los alimentos, para lograrlo se ne-
cesita colocar una luminaria que funciona con
energia eléctrica, que se transforma en energia
luminica y esta transfiere o se fransforma energia
térmica.

La luz

La luz tiene relacion con diferentes fendmenos,
tales como el amanecer, el atardecer, observar-
nos a diario frente al espejo, encender una lumi-
naria, etc.

La luz se considera una onda electromagnética
detectable al ojo humano, cada color que ob-
servamos es una onda electromagnética con
una longitud de onda en particular.

Los objefos se pueden observar por la luz que
reflejan, tfransmite, refractan (como el arcoiris) y
emiten. Por lo general, cuando los objetos refle-
jan la luz hay una parte que es absorbida.



Clerre de unldqd

Al finalizar esta unidad, los estudiantes deberdn conocer las distintas maneras en que la energia se ma-
nifiesta de acuerdo con sus diferentes tipos de clasificacion. Asi mismo, logrardn identificar cudndo los
estados de agregacién de la materia cambian segun el movimiento de las particulas, al existir un cambio
en la temperatura y presiéon.

Resumen
2 7 n * Puede llevar dife-
? 5 \ Clasificacion Origen Manifestacion = .
—a rentes objetos, para
El movimiento (ci- que los estudiantes
. o nética) y la altura ; ; ;
SR Energia mecénica | Soien ol de los identifiquen el origen

de la energia para su
funcionamiento y con
qué tipo de energia se
manifiesta.

* También, haga énfa-
sis en que la energia
térmica es responsa-
ble de los cambios de
fase.

* Conrespecto alaluz,
puede mencionar que,
asi como existen colo-
res aditivos, también

-2 hay sustractivos, y que

o al combinar todos se

obtiene ausencia de

™ color (negro).

0°C (I T — | 00 °C

cuerpos

El movimiento de

objetos pequenos

que son llamados
carga eléctrica

Energia eléctrica

ol
(85 <Y
. -

El movimiento de
Energia térmica objetos que confor-
man un cuerpo

La luz nos permite identificar los colores de los objetos, pero
existen colores primarios cuya combinacién genera otros

colores.

cycn cmcnllo blanco verde

[ JNON BN BN J

magenic negro rojo azul




Si los estudiantes manifiestan confusidon en algunos conceptos, puede volver a revisar con ellos las activi-
dades de la leccidn correspondiente.

1. Enla primera columna de la siguiente tabla, encontrards
figuras que representan acciones de la vida cofidiana
donde se aplica energia. En la segunda columna, escri-
be qué tipo de energia hace que cada figura funcione

) Criterios de evaluacion y. enla tercera, la energia en que se transforma.

transformaciones de > 4
energia en objetos de
su entorno, u observa- Mecdnica Térmica
dos en videos o juegos.

* Reconoce correcta-
mente un aumento Eléctrica Mecdnica
o disminucion de la
temperatura por los
cambios de fase de las o o
SUSfOnCiGS. Mecdnica Mecanica

Térmica Mecdnica

2. Dibuja una flecha azul = para el aumento de tempera-
tura y una verde = para la disminucién.

__Temperatura | Final 1

‘ Flecha azul

Flecha verde




Cuando se encuentre en el apartado de Tecnologia puede utilizar la cdmara mientras explica a los estu-
diantes su funcionamiento, segun el texto del apartado.

Con la combinacién de colores, puede presentarles revistas o iméagenes impresas y que identifiquen las
combinaciones de colores.

[ ) Criterio de evaluacion

Coloca en cada espacio el tipo de combinacién de co-

lores que debe existir para imprimir la siguiente imagen. Conoce las combinacio-
nes de dos colores para

obtener un terceros.

3. Las impresoras de inyeccion, mediante la combinacién
de colores sustractivos, nos permiten obtener imdagenes
% o textos de diferentes colores.

A

%

'\i;

La cdmara fotografica

En la actualidad tenemos una gran variedad de dis-
positivos que nos permiten capturar imégenes. Entre
los mds comunes, estdn los teléfonos méviles, que en

su mayoria poseen camara. = Puede realizar una sesiéon
de fotografias de las ac-
Cuando la cdmara fotogrdfica de un teléfono maévil tividades desarrolladas y

I<:c1|oTurc1 una imagen, Io.que copfuro en reolldod es despertar la curiosidad
a luz que refleja, transmite o emite un objeto. La luz, .

después de pasar por el lente, llega a un sensor que de los estudiantes sobre
detecta luz o que es fotosensible; el sensor estd com- la cdmara fotogrdfica.
puesto por elementos que se llaman fotodiodos y fo-
totransistores; los fototransistores son elementos sensi-
bles a la luz; convierten cada senal de luz en energia
eléctrica que es procesada y convertida a imagen o
video.

A

Cada sensor conforma un pixel que podemos ver
como cada punto de una fotografia; entre mds pixeles
haya, mejor es la resolucién de la imagen.




Actividad avanzada

Indicadores avanzados:

* Reconoce la importancia de la simulacién
para estudiar fendbmenos naturales.

* Relaciona sistemas aditivos y sustractivos del
color con aplicaciones tecnoldgicas.

A. Simulacién de diferentes transformaciones de
la energia
Para observar las diferentes transformaciones
de la energia, en ocasiones es necesario ha-
cer uso de simuladores virtuales, para tener
mayor alcance en el estudio de fendmenos.

Materiales:

¢ Tableta o computadora
* Internet

¢ Simulador bit.ly/3DCNfwo

Procedimiento:
1. Ingresa al simulador y selecciona la opcidén
de sistemas.

(3 simbolos de energia @)

Generator

HE)e) @@= [

W) o

Formas y Cambios de Energia

2. |dentifica las fuentes de energia de la parte
inferior izquierda de tu pantalla y clasificalas
segun su origen.

3. Redliza lo mismo con la energia que pode-
mos obtener, esta se encuentra en la parte
inferior derecha del simulador.

4. Interactia con las diferentes formas de ener-
gia y responde lo siguiente:

a. 3Qué se necesita para que se transforme
la energia luminica?

b. sEn qué tipos de energia se puede trans-
formar la energia mecdnica?

c. sCudl es la fuente de energia térmica
con la que se dispone?

d. sComo se manifiesta la transformacion
de la energia térmica?

B. Filiros y combinaciones de colores
En varias aplicaciones tecnoldgicas se utili-
zan filtros de color para obtener informacién
o cierta tonalidad de diferentes objetos de un
color determinado, esto es utilizado en foto-
grafias y microscopia.

Materiales:

* Tableta o computadora @ﬁE._E.I_
¢ Internet i':f_% 3
e Simulador bit.ly/3FhwiGi =]

Procedimiento:
1. Ingresa al simulador y seleccione la opcidén
de ldmpara.

Color de la lampara

Vision del color =l a PHET =

2. Seleccione la luz verde para la ldmpara.
3. Activa el filfro y colécalo en color verde.
a. 3Qué observas?
4. Mueve el filtro para un color diferente.
b. sSe mantiene el color de la luz que emite la
ldmpara?2 sPor qué®e
5. Selecciona la opcion RGB del simulador.

Visién del color

6. Activa las ldmparas para realizar diferentes
combinaciones de colores y responde las si-
guientes preguntas:

c. Si se pudieran sustituir las luces por colores
sustractivos, 3qué colores se obtendrian?



Unidad 3
Movimientos ferresires

Eje integrador: interacciones

[ ) Dominio clave | ) Competencia

La Tierra se desplaza alrededor del Sol y rota sobre si Formular explicaciones transitorias sobre la percepcion del
misma.

paso del tiempo en el planeta, para ser puestas a prueba
mediante modelos de la interacciéon Sol-Tierra.

' ) Indicadores de Iogro

3.1. Explica con sus palabras a qué se debe la percepcién 3.3. Relaciona el movimiento de traslacion de la Tierra con el
del dia y la noche. calendario.

3.2. Emplea un modelo para representar la sucesion del dia 3.4. Identifica las caracteristicas de las estaciones del afo.
y la noche.

35.

Describe los fendmenos que caracterizan las estaciones
del afo percibidas en El Salvador.

L)

=

>

a
Duracion: 4 semanas



Presentacion

Para esta unidad se ha seleccionado el eje integrador

de interacciones, sobre el cual se desarrollan los conte-
R d 3 nidos relacionados con los movimientos de la Tierra al-
Unldu rededor del Sol y sobre si misma. Durante las cuatro se-
: S tewestres manas se pretende desarroliar habilidades y procesos
Movi““eﬁ‘o relacionados con el pensamiento |E)gICO, la resolqun
. dor: interacciones de problemas, el uso de tecnologias, la observacion,

Eje integrac® el andlisis y el estudio de casos.

eremos & cersti cas de

En 419 M:pow'e:d\ o Por ofro lado, se pretende fomentar actitudes como
om0V BT el trabajo en equipo, la cooperacién y la solidaridad

el mo!

A | movi 2
@ Relaciona’ o calendario.

dela Tierra col

mientras se resuelven actividades prdcticas.

Preparaciones de la unidad

Para algunas actividades de la unidad es necesaria la solicitud de materiales y el montaje de dispositivos
para garantizar el desarrollo de los experimentos. También puede ser necesaria la consulta de referencias
y el reconocimiento de las zonas para identificar puntos de interés, segun los indicadores propuestos. A
continuacién, se presenta un resumen de las actividades que requieren el desarrollo de preparativos.

Solicitud de implementos Montaje de dispositivos

Semana 13 Actividades A, By C Semana 14 Actividad A
Semana 14 Actividad C —

Semana 15 Actividades C 'y D Semana 15 Actividad C

Semana 16 Actividad C ) Semana 16 Actividad D )

Ensayos experimentales

Semana 14 Actividad C Semana 13 Actividad A
Semana 14 Actividad C
Material diddctico Semana 15 Actividades Cy D
Semana 14 Actividades B, Dy F
Semana 15 Actividad C
Semana 16 Actividades A, By D




Semana El dia y la noche

| ) Contenido

El dia y la noche

[ ) Indicadores de logro

31. Explica con sus palabras a qué se debe la percepcién del dia y la noche.

Preparaciones de la semana

A. Simulacion del dia y la noche B. ;Sabes la diferencia entre una profesion
* Se requiere solicitar con anticipacion, una y un oficio?
lintferna de mano v, si le es posible al estu- * Pida con anticipacion un pliego de cartulina
diante, calcomanias o stickers del mapa- y tijeras. Un pliego de papel bond también
mundi. puede ser Util para la actividad.
* Usted puede montar su propio dispositivo
como ejemplo. C. jEl Sol nos ilumina y calienta!

* Solicite papel negro y blanco, dos vasos
transparentes. El termdmetro puede llevarlo
usted para que sea usado en los grupos de
frabajo.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y

para apoyar a sus
companeros. Escanee
el cédigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de

Ciencia Educativa.
https://bit.ly/ComentCyT




g Indagqcién

“~

La etapa de Indagacion busca fijar el concepto de diay noche, a partir del movimiento de la Tierra sobre
sU propio eje, destacando que la fuente de luz principal del planeta es el Sol, que en conjunto con la for-
ma esférica del planeta hacen posible que la mitad tenga luz vy la ofra mitad permanezca en oscuridad,
dando sucesion al dia y la noche, a medida que la Tierra va girando a velocidad constante.

= Guie a sus estudiantes
con las preguntas inda-
gatorias, promueva un
debate conrespeto a
todas las participaciones.
Use con ellos el recurso
de Realidad Aumentada

(RA). .

Sino cuenta con una
linferna para la activi-
dad A, sustitUyala por
una vela.

Si solo pocos estudian-
fes consiguen un globo
terrdqueo, hdgala
demostrativa, llevando
suU propio globo.

PE==—l

* La actividad puede
ser exaula. En tal caso,
pida evidencias del

(=

45

\/

in

frabajo hecho (fotos,
video corto, etc.).
* Puede usar bolitas de
poliestireno (durapax),
dibujar un mapamundi
o pegarlo, como op-
cioén si no consigue un
globo terrdqueo.

\/

a .

EL DIAY LA NOCHE

Movimiento de
rotacion de la
Tierra que da la
fransicion del dia
y la noche. Asi se
observa desde el
espacio.

El dia y la noche

Indagacion |

Te has preguntado gpor qué el cielo estd despejado
durante el dia y oscuro durante la noche? 3Qué nos trae
la luz del dia2 3A dédnde va el Sol durante la noche?

A. Simulacién del dia y la noche

Este experimento deberds realizarlo con ayuda de
un adulto. Con tus amigos y padres, observa el globo
terrdqueo e intenta identificar el pais en el que vives.
Ponle una calcomania o pegatina. sPuedes nombrar
otros paises? Intenta identificar tantos como puedas.

Materiales:

e Globo terr&dqueo
¢ Ldmpara de mesa o linterna
e Calcomania o pegatina

Procedimiento:

1. Haz que la habitacién donde readlizas el experimento
sed lo mds oscura posible. Apaga las luces y cierra las
cortinas.

2. La Unica luz presente debe ser la luz de la I[édmpara de
mesa o la linterna. Esta luz deberd estar fija. No debe
moverse durante todo el experimento.

3. Con ayuda de tu docente o responsable, coloca el
globo a aproximadamente a un metro de la fuente
de luz, con tu pais de frente ala luz.

A

En el paso 2 puede fijar la ldmpara a una mesa o escritorio, usando

cinta adhesiva. Puede utilizar también una Iédmpara de mesa, que sea

pequena o cualquier fuente de luz que tenga una base, pedestal o
tripode para darle estabilidad.
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Promueva el debate con sus alumnos para discutir las preguntas plan-
teadas. Las respuestas son sugeridas y pueden variar, sin embargo,
debe guiar a los estudiantes para que lleguen a una respuesta similar a
la correcta.

q

0%

= « Puede guiar la pregun-
fa a, de ser necesario,
si los estudiantes no
logran responder co-
rrectamente solo con
la pregunta escrita.

e Parala pregunta b, us-
ted puede mencionar
que el Sol es la estrella
mds cercana al plane-

a. 3Qué piensas que representa el globo terrdqueo

frente ala luz?
Respuestas probables: la Tierra en el espacio, el Sol y la
Tierra, el dia y la noche.

4. Mueve el globo terrdqueo sobre su propio eje de
modo que la ubicacién identificada se sumerja en la
oscuridad, es decir, representa la noche.

5. Continta girando el globo, siempre en la misma di-
reccién, para observar unos ciclos del dia y de noche.
b. Si el globo terrdqueo representa nuestro planeta

Tierra, squé crees que represente la Idmpara?2

La Idmpara representa el Sol. ta Tierra.
Hay tantas
profesiones y
3 . oficios que me
c. Alrotar el globo frente a la luz, estds haciendo una gustaria practicar
simulacién. 3qué fendmeno crees que estds repre- cuando sea
sentando? grande.

La sucesién del dia y la noche.

'a

N R
?@g/
e

LS

D

= * La actividad B busca

relacionar los ciclos de

dia y noche con las
actividades diarias de

B. ;Sabes la diferencia entre una profesion y un oficio? las personas.

* Se destaca la diferen-
cia entre profesiones y
oficios que se ejercen
de dia y de noche.

La existencia del dia y la noche condiciona la vida en la
Tierra de distintas formas. Para las personas, incide hasta
en su frabagjo.

»

)

15
I J’S" [ ]
A

Una profesién es una actividad laboral que requiere ©
una formacién académica especialidad, se ensena en \
institutos y universidades. Un oficio es una actividad laboral
que redliza frabajos manuales, normalmente no requiere

b

==

T
d

o
)

estudios formales porque se aprende con la experiencia. ‘ *
D variarre |
1. Enfermero 6. Paramédico | 1. Barbero 6. Jardinero Si el fiemoo lo permite
2. Abogado 7. Arquitecto 2. Mecdnico 7. Panadero P P P !
3. Bidlogo 8. Contador 3. Locutor 8. Vigilante < puede usted c.:onsul’ror a
4. Docente 9. MUsico 4. Carpintero 9. Cocinero algunos estudiantes cudl
5. Electricista 10.Médico 5. Conductor 10.Pescador es la profesién u oficio de
sus padres, y si trabajan
semana 13 n durante el dia o la noche.

Silo considera necesario, explique brevemente algunas de las profesiones y oficios listados en el cuadro,
ya que, probablemente, sus estudiantes no conozcan en qué consisten todas ellas. Incluso puede desta-
car alguna que tenga datfos curiosos sobre sus funciones, o sobre las actividades que desempena, para
despertar el interés de sus estudiantes.

Semana 13 141



Desarrolle la actividad B en el aula. Esta puede ser individual o formar grupos de trabajo de tres miembros
como mdximo, segun sea la cantidad de sus estudiantes. La cartulina es blanca, de preferencia, para si-
mular la claridad del dia y contrastarlo con la oscuridad de la noche. Puede usar pliegos de papel bond.

04

Qoo
= ¢ Lea con sus estudian-
tes las indicaciones SHaes. .
L . * 1 pliego de cartulina blanca
antes de iniciar la acti-

. ) - * 1 lapicero (de preferencia de color negro)
vidad. Explique si algo . Tijeras

no ha quedado claro.

e Supervise el uso de las
tijeras. De ser posible,
entréguelas en el mo-
mento en que las usa-
rdn y luego retirelas.

* Los simbolos se refie-
ren ala Luna, el Sol y
estrellas que se solicita
dibujar.

Procedimiento:

1. Dibuja el Sol y la Luna en la cartulina blanca usando
el lapicero negro. Puedes usar las imdgenes de abajo
como referencia.

\

() Posible dificultad

Si usa un pliego de papel
bond serd un poco mds

e .- >
dificil recortar las figuras. =
Las aranas
podemos
ser diurnas o L, . .
nocturnas. 2. Has las imagenes del dia y la noche lo suficienfemente
grande para que puedas escribir adentro de ellas.
.l:mﬂ 3. Recorta los simbolos que dibujaste y escribe:
a. gCudles consideras tU que pueden ser redlizadas
s > durante el dia y cudles durante la noche?
* Usted puede llevar Durante el dia: abogado, bidlogo, profesor, electricista,
recortes de fo’rogroﬁcs arquitecto, contador, mecdnico, cocinero, pescador,
y dibujos del Sol, las es- locufor.

Durante la noche: Enfermero, médico, paramédico,
musico, policia, conductor, vigilante, panadero.

trellas y la Luna, entre-
garlos a sus estudiantes
y que ellos los peguen
sobre la cartulina.

* También puede utilizar m
recortes de fotografias

o dibujos acerca de
las profesiones y oficios
listados, y pedir a sus
estudiantes que los pe-
guen junto a los dibu-
jos del dia y la noche.




% Creatividad

) [ X
|
.

Creatividad !

= Se puede usar papel

La actividad C tiene como objetivo presentar al Sol como la fuente principal de energia de nuestro
planeta. Mediante la experiencia con agua se demuestra cdmo los rayos solares calientan o elevan la
temperatura del agua contenida en los vasos. Ademds, demuestra como la sucesion de luz y oscuridad
(dia y noche) es la causa principal de los cambios de temperatura en la superficie de los océanos y los
continentes. Usted puede destacar la importancia que tiene esto en todos los seres vivos.

lustre negro u ofra clase
“de papel color negro,

iSabias que
incluso el agua se
mueve alrededor

La principal fuente de energia que el planeta Tierra tiene
es el Sol y con sus rayos nos ilumina y calienta.
de todo el planeta

C. iEl Sol nos ilumina y caliental gracias al Sol?

Materiales:

* Papel negro

e Papel blanco

e 2 vasos idénticos
* Agua

¢ Cinta adhesiva

o incluso pintado con
acuarela negra si es
factible.

D Vorine= I

Usted puede utilizar otros
liquidos, ademds del

A

e Termémetro

Procedimiento:

1. Rodea el primer vaso con el papel blanco, envolviéndolo completa-
mente, y el segundo con el papel negro.

2. LIénalos con la misma cantidad de agua y mide la temperatura.

3. Con el papel sobrante deberds taparlos vasos con sus respectivos colores.

4. Coloca ambos vasos sobre una superficie de cemento bajo el Sol.

5. Después de 30 minutos mide la temperatura de ambos vasos con un
termdmetro.

“agua, para comparar

la capacidad del agua
de absorber calory
mantener constante la
temperatura del planeta.
Puede utilizar también
una muestra de tierra
que simule la superficie
seca del planeta y cono-
cer cudl se calienta mds

répido.

[ ) Criterios de evaluacion

* |dentifica que el cam-
bio de temperatura

A

a. 3Esigual la temperatura en ambos vasos?
b. Si encontraste una variacion scudl estuvo mds caliente a qué crees

que se debe la diferencia?
El papel negro ha permitido que el agua haya concentrado mejor el calor del

Sol que el papel blanco.
Semana 13 m

es causada por la luz
solar.

* Diferencia la variacién
de temperatura que
ocurre entre el dia y la
noche.

Es probable que la temperatura de ambos vasos no sea tan diferente después de 30 min. Esto es porque
el agua absorbe la radiacién térmica de la luz solar, ademds, se conoce que los cuerpos oscuros también
absorben energia térmica de la luz solar. Puede explicar a sus estudiantes la capacidad que el agua tie-
ne para absorber el calor de la luz solar, para evitar que la superficie del planeta se caliente demasiado.
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¢ Comunicacion

Los datos histéricos en la etapa de Comunicacion tienen como propdsito que el estudiante conozca las
diferentes teorias que manejaban ciertas civilizaciones, para tratar de explicar el fendmeno de ocurren-

cia del dia y la noche.

105

= Larespuesta ala pre-
gunta ¢ debe evidenciar
que el estudiante ha =
comprendido que, por lo
general, durante el dia la
temperatura ambiental
es mds cdlida respecto a
la de la noche.

.m

Al leer el dato histérico
puede pedir a sus es-

c. Si un dia hace mucho calor, para sentirte fresco ste pondrias una ca-

misa blanca o una camisa negra?
- Una camisa blanca.

Un poco de historia.

En mis tardes Lo gente en la antigledad se preguntaba a
libres, me encanta 9 9 preg

dénde iba el Sol por la noche. Intentaron explicar
su desaparicion nocturna con leyendas. Para los
griegos, el Sol era un dios que cruzaba el cielo hasta
su palacio en el oeste. Los egipcios pensaban que el
Sol era el dios Ra que vigjaba en una barcaza hacia
el cielo occidental, donde entrd al inframundo para

tudiantes que dibujen *
una representacion del
mito. Puede explicar que
los mitos se descartan o
confirman cientificamen-
te mediante las hipotesis,
la experimentacion vy las
evidencias.

= Enla tabla, sus estudian-
tes escribirdn actividades
qgue se pueden realizar
en diferentes momentos
del dia. No importa que

\

luchar contra el mal durante toda la noche. En el
siglo XVI, Copérnico descubrié que el Sol permanece
en el mismo lugar y la Tierra viaja alrededor del Sol.

D. Manana, tarde y noche

Procedimiento:

1. De acuerdo a las actividades representadas en la siguiente pdgina, se-
lecciona cudles de ellas se pueden realizar durante la manana, la tarde
y la noche. Escribelas en la tabla.

P Wonona | tae | Noche

e Leerun libro. * Ver televisiéon. * Ver las estrellas.

se repitan. .
Sugiera que piensen
también en cudles activi-
dades realizan cada uno
en su hogar vy las inclu-
yan en la tabla.

\/

Puede escribir varias actividades en la pizarra y pedir a sus estudiantes
gue identifiquen cudles se pueden hacer en la manana, la tarde o la
noche, y que las organicen y clasifiquen.




Con las ilustraciones disponibles, identifique cudles actividades pueden realizarse durante el dia, cudles
por la noche y cudles en uno u otro momento. Usted puede consultar a sus estudiantes sobre otras ac-
tividades mds que cada uno redliza en su casa, o que otros miembros de su familia realizan, y en qué

momento del dia

lo hacen.

1. Leer un libro.

AN

4. Ver las estrellas.

7. Almorzar.

5. Desayunar.

8. Ver television.

= Estas son las imagenes
de referencia para iden-
tificar las actividades.

3. Caminar al salir de
la escuela.

6. Levantarse.

o)
9 )

A

Recuerde que sus estu-
diantes deben escribir la
actividad en la tabla.

[ ) Criterios de evaluacion

e Distingue cada mo-
mento del dia y rela-

9. Banarse.

Semana 13 m

ciona las actividades.
* Selecciona apropiada-
mente cudles activida-
des se realizan durante
el dia y cudles pueden
realizarse en la noche.

Semana 13




Una vez comprendido el concepto de dia y noche, realice la actividad E para la lectura de la hora usan-
do relojes andlogos. Explique que los relojes andlogos dan dos vueltas para completar las 24 horas que

dura un dia.

= * Recuerde a los estu-
diantes las funciones
de cada aguja del
reloj.

* Pida alos estudiantes

20

n

que digan qué acti- *
vidades realizan a las
horas marcadas como

ejemplos.

.m

Lleve al aula un reloj
andlogo, pida a los estu-
diantes que hagan lectu-
ra de varios ejemplos de

\

horas para practicar.
Puede pedir a algunos
estudiantes que mencio-
nen ciertas actividades
que hacen en diferentes
horas del dia, y que mue-
van las agujas del reloj
para marcar la hora.

Cuando haya una lectu-
ra incorrecta, identifique
usted la falla del estu-
diante y corrija la lectura.
Explique que los relojes
andlogos se leen en el
formatoa.m.y p. m.

v

¢Podrias decirme

que hora es?

(XX ]
E. Reloj
Coloca qué hora es segun la imagen.

2Qué hora es?
Sonlas 12

3Qué hora es?
Sonlas 3

3Qué hora es?
Son las 6

3Qué hora es?
Sonlas 9




Semana La hora en la Tierra

' ) Contenido

El dia y la noche

[ ) Indicadores de logro

3.2. Emplea un modelo para representar la sucesion del dia y la noche.

Preparaciones de la semana

B. Sincronicemos relojes D. iEl tiempo!

* Lleve al aula imdgenes o recortes con la * Investigue, con anticipacién, el concepto
cardtula de un reloj andlogo, para interac- de tiempo como unidad de medida vy la
tuar con los estudiantes. notacién de este en el Sistema Internacio-

* Investigue, con anticipacion, los conceptos nal de Unidades (SI), para explicarlo a los
de UTC y husos horarios. estudiantes.

C. Construyamos un reloj solar F. Los husos horarios

® Para el desarrollo de la actividad forme gru- * Investigue previamente sobre los husos ho-
pos de trabajo y soliciteles papel, un pincho rarios.
o ldpiz, plastilina y plumones. ® Prepare ejemplos de cambio de hora de

® Es importante que arme un dispositivo y lo distintos paises, también sobre la linea inter-
ponga a prueba, con el propdsito de iden- nacional de cambio de fecha, para desa-
fificar las dificultades respecto al fiempo y rrollarlos con los estudiantes.

las condiciones climdticas iddneas.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curriculary
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indagqcién
"

El propdsito de las actividades de Indagacién es profundizar la comprension de los momentos del dia,
ahora cuantificados en horas y husos horarios a nivel mundial, para entender por qué existen diferentes
horarios en diferentes partes del mundo ocurriendo a la vez. Se conocerd el concepto Tiempo Universal
Coordinado (UTC, siglas en inglés). Se introducen las unidades de tiempo: segundo, minuto, hora y dia, y
la relacién que existe entre los momentos del dia con el comportamiento de algunos seres vivos.

= Refroalimente a sus es-
tudiantes con los puntos
principales de la acti-
vidad de dia y noche.
Tenga ala mano el mo-
delo de globo terrdqueo

para iluminarlo de nuevo.
Haga las preguntas del
libro.

104

= Permita que los estudian-
tes contesten con sus pa-
labras. Luego, dirijalos en
la lectura de los persona-

La hora en la Tierra

. Las horas del mundo

sRecuerdas el experimento donde simulaste el dia y la
noche?2 Cuando iluminabas nuestro pais, el ofro lado
del mundo quedaba a oscuras. 3Crees que es la misma
hora en los dos lados del mundo?2

Explica:

No, no puede ser que, cuando en un lado del mundo es medio-

dia y en el ofro medianoche, ambos tengan la misma hora. El

lado oscuro deberia estar en horas nocturnas.

jes. Explique la necesidad
de implementar zonas
horarias para diferenciar
los momentos del dia en
lugares distantes entre

si. Muestre el mapa con
cada huso o zona hora-
ra.

Qi |

Junto con la lectura del
didlogo 3 puede revisar
con los estudiantes, en el
modelo de globo terrd-

queo, los paises que se *
mencionan, ilumindndo-
los con la ldmpara para
observar si estén ilumina-
dos o en oscuridad.

Y

El ofro dia chateé con mi
primo que vive en Canada
y. al terminar, me dijo que
se iba a dormir porque ya
era bien noche. Pero en el

teléfono apenas eran las

6:00 PM y todavia habia luz.
Me parecié curioso.

La Tierra

o=

-

o
[

A medida que la Tierra gira sobre su eje, el Sol brilla solo en una parte de
ella a la vez. Cuando 0 desayunas, los nifios de Paris estdn terminando
la jornada escolar y los nifos de MoscU estdn cenando. Por esta razén,
se decidié dividir el planeta en dreas con horas diferentes, a las cuales
llamamos zonas o husos horarios.
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Después de la introduccion de las zonas horarias y los didlogos se muestra el mapa de las zonas o husos
horarios, junto con texto de apoyo para explicar de manera bdsica cudl es la funcidn de estos. Haga uso
del mapa mundial con las zonas horarias, explique en qué consiste el tiempo UTC y por qué es importante
conocerlo. Explique la relacién entre las 24 zonas horarias mundiales y la duracién de un dia (24 horas)

que corresponde a una vuelta completa de la Tierra sobre su €je.

Hay 24 zonas
horarias que
dividen la Tierra en
diferentes horas,
cada una con su
propio nombre.

= Muestre el mapa con
cada huso o zona horo-
ria. Con participaciéon de

Por ejempilo, la

zona horaria del
Este de América
del Norte agrupa a
grandes civdades
como Nueva York y K
Miami. Todas con la ’ ) o

.
misma hora. . L
& 6 ¢ O ¢ © ¢ ] Q00
k.) B. Sincronicemos relojes 45
[‘ e —

Procedimiento:
1. Lee el siguiente texto:

Lahora cero, se define sincronizando los relojes delmundo,
y el tiempo medio definido por estos relojes se conoceg

los estudiantes, ubique la
Zona que corresponde a
El Salvador.

= * Puede resumir el texto
histérico enfatizando la
necesidad de estable-

como Tiempo Universal Coordinado o UTC, iniciando en
Greenwich, Inglaterra. A partir de ahi, todas las demds
partes del mundo su hora cambia hacia el oriente u
occidente de Greenwich.

Las zonas horarias estdn numeradas en relacién con la
UTC. Por ejemplo, en Los Angeles la zona horaria es UTC-
8y en El Salvador UTC- 6.

cer una hora estdndar
mundial.

e Destaque la definicidon
del UTC.

.m

Puede explicar el UTC de
forma visual con el mapa

A

[ ) Posible dificultad

Puede ser dificil para el estudiante éomprender el uso del UTC. Para
afrontar la situacion, utilice mds ejemplos visuales y proponga ejemplos
sobre cémo cambian las horas en distintos lugares, relacionando esto
con la posicién del Sol en el planeta. Use el modelo del globo terrdqueo
y la lédmpara para mostrarlo.

de la parte de arriba, y
hacer una mencién corta
sobre el texto histérico de
Greenwich. Puede usar
los relojes con distintas
horas para completar la
explicacion.
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o

= * Recuerde que mientras
mds lejos se encuentre
la persona, mds evi-
dente serd el cambio

2. Pregunta a tu responsable si tienes familiares o conocidos fuera del pais.

de hora.

* Haga uso de los mode-
los de relojes andlogos
para calcular las dife-
rencias horarias.

Si un estudiante no co-
noce tres personas en

el extranjero, se pueden
colocar ejemplos ficticios
usando diferentes paises
donde es evidente el

cambio horario.

Ej‘f? Creatividad

>3, Pidele que te indique el domicilio de hasta tres de esas personas.
4. Investiga la zona horaria de esas ciudades y llena la siguiente tabla:

Familiar o conocido Ciudad - Pais Zona horaria
O T

Ej. Tia Mari Baltimore — EE.UU. UtC—4

1.

2.

3.

5. 3Con cudl persona hay mayor diferencia horaria? 3Con cudl hay menos?2

Una vez se explique y comprenda el concepto de UTC, y la variacidon de las zonas horarias, de acuerdo
con el movimiento de la Tierra a lo largo del dia, se propone un ejercicio para fijar lo aprendido, a tra-
vés de entrevistas a familiares que estdn lejos del pais, lo que permitird que sus estudiantes comprueben
coémo la hora varia segun la zona en que se encuentra cada persona.

= Para evitar dias nubla-
dos, consulte antes el
tiempo meteoroldgico.
Para el paso 5, ademds
de la marca, pida a sus
estudiantes que colo-
qguen la hora que co-
rresponde a esa marca.
Luego, solicite que obser-
ven el reloj a intervalos
regulares por 3 dias
consecutivos y comprue-
ben si las marcas corres-
ponden a la misma hora
cada dia.

Creatividad !

Las personas de la antigedad sabian la hora gracias a la posiciéon del Sol
3Cémo funciona? Lo veremos con un experimento.

C. Construyamos un reloj solar

Materiales:

e Pd&gina de papel
* Pincho de madera o
|&piz largo

e Plastilina
e Plumones

Procedimiento:

1. Busca un lugar soleado que no tenga sombra.

2. Enla pagina dibuja una circunferencia.

3. Sujeta la pdgina al piso o superficie soleada.

4. Con plastilina coloca el pincho o I&piz en posicién vertical al centro de
la circunferencia.

.—-» 5. Cada hora, marca una linea que dibuje la sombra desde el centro hasta

el borde de la circunferencia y escribe la hora.
Semana 14 g




ContinUe con preguntas relacionadas con el funcionamiento del reloj solar. Recuerde que es un modelo
bdsico no calibrado, con el objetivo de evidenciar el cambio en la posicién aparente del Sol por la rota-
cién de la Tierra diariamente. Haga énfasis en la necesidad de marcar ese movimiento asignando valores
numéricos (horas) para dividir el dia y organizar actividades.

Puedes observar tu reloj de Sol al siguiente dia y verificar que marque Ios
horas. 3Crees que un reIOJ solar es |guol de c:onﬁc;ble2 Exphco

= Después de tres dias
puede preguntar nueva-

de variar Io Imeo que marca Ios horos

tiempo?

puede medir el

D. iEl tiempo!

Eltiempo se puede evidenciarmediante elmovimiento de
los cuerpos celestes como la Luna, el Sol y otras estrellas.

Para medir el tiempo, podemos usar aconfecimientos
que se repiten regularmente. Un ejemplo es el comienzo

de un nuevo dia (cuando la Tierra gira sobre su eje), otros®™ ™~

ejemplos son las fases de la Luna y las estaciones del ano.

Menciona instrumentos que te permitan medir el tiempo:
Reloj andlogo, reloj de arena, cronémetros, reloj de Sol, entre otros.

4 .
i

Notacion

La unidad de tiempo en

el Sl de Unidades es el
segundo, escrito como s.

Notacién del tiempo.

Eltiempo puede sermedido en segundos, minutos,
horas, dias, semanas, meses y aios, con relojes y
calendarios.

Para el Sistema Internacional (Sl), las unidades
aceptadas para medir el tiempo, incluyen:

El «segundoy, representado por «s»; el «minuton,
representado por «miny; la «horay, representada
por «hy; y el dia, representado por «dy.

Un dia tiene 24 horas. Usamos A.M. para decir la
hora desde la medianoche hasta el mediodia
y P.M. para la hora desde el mediodia hasta la
medianoche.

C

Mediodia Medianoche

‘ C

Medianoche

in

mente. Recuerde que la
finalidad del reloj solar es
ver el cambio de posi-
cién de la sombra, segin
el movimiento terrestre.
Este tipo de reloj se usd
en la antigbedad y no
fiene comparativa con
uno andlogo o electré-
nico.

= El concepto de tiempo
puede ser abordado
_desde diferentes en-

foques. En este caso

es mds cercano a la
asignacién de un valor
ufilitario y no en un punto
de vista profundo.

[ ) Criterio de evaluacion

A

12:00 2:00 4:00 6:00

800 10:00 12:00 2:00 4:00 6:00 800 10:00 12:00
AM. AM AM. AM, AM. AM. PM. PM. PM. PM. PM.  PM.  AM,

A

Utiliza la notacion del
tiempo, sus unidades y
cémo usar el AM y PM.

Auxiliese del esquema para éxplicor el uso de las abreviaturas respecto
a cada hora del dia. Puede practicar con sus estudiantes colocando
en pizarra varios ejemplos de horas y pidiéndoles que escriban correc-
tamente la notacién de tiempo para hora, segundo, minuto, etc.
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Explique brevemente el
significado de «diurnoy y
«nocturnonm.

Para facilitar la actividad
mencione, de forma
general animales con
hdbitos diurnos.

20

La actividad E muestra codmo otros seres vivos, a parte del ser humano,
también presentan hdbitos de vida y desarrollo de acuerdo con los
momentos del dia. Mencione brevemente la influencia que tienen la luz
solar y la oscuridad de la noche sobre el desarrollo y las actividades de
seres vivos, su alimentacion y sus cqnduc’ros.

y

' Rl ricoa (3]

Hay animales diurnos que prefieren realizar la mayor parte de sus activida-
des en el dia y duermen en la noche. Los animales nocturnos duermen du-

™. Animales nocturnos y diurnos

& rante el dia y realizan la mayor parte de sus actividades durante la noche.

1. Escribe si el animal es diurno o nocturno. Si no sabes ayiddate con un

adulto o investigando.

Investigue de antemano’
algunos datos genera-
les de los animales de
ejemplo, en caso de
gue algun estudiante

no conozca al animal,
asi usted podrd brindar
informacion bdsica del
mismo.

Pzl

Lleve recortes de imd&-
genes sobre los animales
de ejemplo, o incluso
lleve recortes de otros

\/

animales y muéstrelos a ¢
los estudiantes. Luego
pidales que cologuen
atrds de cada imagen si
son diurnos o nocturnos.
Brinde pistas para que
deduzcan el hdbito de
cada animal.

Murciélago Cebra
Nocturno Diurno
Jabali Oso
Diurno Diurno
Luciérnaga Mapache
Nocturno Nocturno
Bandurria Lince
Diurno Nocturno
Lechuza Jirafa
Nocturno Diurno
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Lo mds recomendable es que se utilicen ejemplos de animales que sean de nuestra region, porque los
estudiantes estdn familiarizados en cierto grado con ellos. Eso facilitard la comprensién de las actividades

diurnas o nocturnas de cada uno.




§¢ Comunicacion | Unidad (3]

La actividad F pretende que sus estudiantes compartan lo que ya se desarrolld acerca de las zonas ho-
rarias mundiales. Recuérdeles que las zonas horarias son consecuencia del movimiento terrestre de rota-
cion que dura 24 horas, aproximadamente. Brinde espacio para que muestren los lugares donde viven
sus familiares o conocidos. También puede brindar ejemplos adicionales.

(XX J
’ . Anali revemente el
Comunicacion: s Andice brevemente &
ffffffffffffffffffffff & cambio de hora en ve-
F. Los husos horarios 45 min ronp, en los pc_n;es QL,Je lo
La zona horaria es aplican, también la linea
la division en fiempo P dimiento: . . .
y estd basada en la rocedimiento: internacional de cambio
rotacién de la Tierra 1. Lee el siguiente texto: de fecha
y la frayectoria del Muchos paises siguen el horario de verano, que esta )
disefado para permitir que las personas utilicen mds D,e forma Orde”,odo'
horas de luz solar. El Salvador estd en un solo huso ho- pida a los estudiantes
rario, por lo tanto no hay cambio de horario de verano - qgue expongan los resul-
ni de invierno. tados de sus entrevistas a
. , familiares.
En ofros paises, la hora se adelanta o atrasa segun la

estacién del ano: primavera u otono.

LA TIERRA

Nuestro planeta
Tierra se ubica en
la tercera posicion

) Tratamiento del error

mds cercana al * Ayude al estudiante
SZ"eL;’;C;’gziZT;S 2. Tu docente te indicard que les expongas a tus com- gue no haya realiza-
oo, CAEm Cl: paneros sobre las fres personas que investigaste que do correctamente el
cionados con su viven en diferente zona horaria. ) < cdlculo en la diferen-
movimiento. 3. De toda la clase, 3qué persona vive a mayor diferen-

cia horaria? sEn qué pais vive? cia de horas para esta

actividad.
Escribe lo que piensas: * Haga énfasis en usar
ﬁ correctamente las
‘; Por medio de los teléfonos maéviles y las computadoras abreviaturas de la
‘ que se gjustan automdticamente a una nueva zona .., .
horaria. notacién de tiempo y
4 que las apliquen en sus
=N ejercicios.

[ ) Criterios de evaluacion

* Explica el concepto de zona horaria.
e |dentifica la variacién en la hora, de acuerdo con el lugar de la Tierra
donde se esté.
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Semana La rotacion de la Tierra

| ) Contenido

Movimiento de traslacion de la Tierra

[ ) Indicadores de logro

3.3. Relaciona el movimiento de fraslacién de la Tierra con el calendario.

Preparaciones de la semana

C. Movimientos de los cuerpos D. Modelo de rotacién y traslacion de la
* Para desarrollar esta actividad necesitard Tierra
formar, previamente, equipos de frabagjo. ¢ Solicite una bolita de poliestireno, un pincho
Luego, solicite un trompo por grupo. de madera y una linterna de mano por gru-

po. Usted podria también llevar una Unica
linferna para iluminar los modelos de cada
grupo.

* Elabore un modelo vy llévelo a la clase para
desarrollar el experimento.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo seguin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curricular y
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Indagqcién
‘&

Se sigue la linea argumental sobre los movimientos terrestres, especificamente el movimiento de rotacion.
En este momento se realiza el ejercicio visual para identificar el momento del dia que corresponde, con
base en la presencia o ausencia de luz solar. Explique que se le llama «nochey a las horas de oscuridad y
«dian a las horas con luz solar, pero que también se usa comUnmente el concepto «dian para referirse a

las 24 horas que dura una vuelta completa de la Tierra sobre su gje.

E g ; La rotacion de la Tierra
; Indagacion !

La Tierra presenta un movimiento de rotacidn sobre su propio eje realizan-
do una vuelta completa cada 24 horas. Debido a este movimiento hay
noche y dia.

A. Paisajes de dia y de noche

Comparemos las siguientes imdgenes:

= Pida al estudiante que
observe las diferencias
en ambas imdgenes.
Haga relacién con los
animales diurnos y noc-
turnos de la actividad

A

anterior para dar pistas.

= No es necesario que se
escriba una hora especi-
fica como respuesta, ya
gue es dificil de determi-
nar. Es vdlida si colocan
un momento del dia: no-
che, manana, mediodia,
medianoche, efc.

Escribe lo que piensas: “ <
1: noche
2: dia {\

«im B

¢ Qué diferencias ves entre las dos fotografias?

Escribe lo que piensas:

©
-;!:J finalidad de la pre-
gunta es verificar que el
estudiante comprenda
las caracteristicas bdsi-
cas de dos momentos

A

oscura, no hay luz del Sol. Hay animales nocturnos y ofros
diurnos.

Semana 15 m

Realice variantes de las preguntas sobre la rotacion de la Tierra, como
la responsable de darnos horas de luz y horas de oscuridad. Usar ofros
ejemplos grdaficos y visuales que sean pertinentes para ese propdsito.

marcados en el dia: la
oscuridad y la claridad,
junto con asociar las
actividades de los seres
VivOs.
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La actividad B desarrolla un ejercicio para la asignaciéon numérica de los momentos del dia. Se habla so-
bre las 24 horas que dura un dia. Remargue nuevamente que estos valores numéricos son asignados para
comprender mejor la rotacion del planeta y con el fin de organizar actividades cotidianas. Mencione la
importancia a nivel mundial que tiene el hecho de asignar horas a los momentos de cada dia.

= ¢ La anotaciéon de la
puesta de sol debe
hacerse en el momen-
to en que se oculta

el disco solar en el

¢{Qué nombres
reciben los

Escribe lo que piensas:

diferentes .
momentos del dia? Madrugada, amanecer, mediodia, tarde, atardecer,

anochecer y noche.

horizonte. Ese esun  °
pardmetro para poder
observar una peque-
na variante en la hora
durante tres dias con-
secutivos. Para ello,
usted necesitard elegir
un lugar donde pueda
observarse.

* Si es necesario, repase
con sus estudiantes
que la puesta de Sol es
el movimiento aparen-
te de la estrella respec-
to al planeta. Es la Tie-
rra la que estd girando
sobre su propio eje.

= Se observard una vario-
cién de minutos cada

\/

B. ;Se oculta el Sol a una hora diferente cada dia?

sAlguna vez te has preguntado si todos los dias duran lo
mismo? Averiguarlo es simple, sélo necesitas un reloj y un
cuaderno.

Procedimiento:
1. Anota la hora de la puesta del Sol durante tres dias.
2. Completa el cuadro.

3. Contesta las preguntas de Lisa:

dia en la puesta de sol.
Si estd nublado, que el
estudiante tome nota del
siguiente dia y coloque
las fechas de observa-
cién.

No, cada dia atardecié con unos minutos de diferencia.

e .
Yo
r3

e ¢Por qué crees que el atardecer ocurre a diferentes horas en cada dia?

Esto ocurre porque la duracién del dia (desde el amanecer al ocaso)
con respecto a la de la noche no es igual durante todo el ano.

Pueden ser mds dias de
observacién, incluso una
semana, silas circunstan-
cias lo permiten.

Un error comun ocurre al registrar la puesta de Sol u ocaso. Es posible
que el estudiante registre la hora cuando el ambiente se vuelve oscuro,
muchos minutos después de que el Sol se ha ocultado. Haga la aclara-
cién sobre el momento exacto del registro.



Como analogia al movimiento de rotacién terrestre, la actividad C desarrolla un experimento para com-
prender el tipo de movimiento que es la rotacion. El giro de los objetos hace posible un movimiento rota-
cional sobre el eje de estos. Usted debe comprender cdmo, en el espacio, la fuerza de gravedad del Sol
es la que impulsa el giro en la Tierra y los demds planetas del sistema solar. Esto hace que se mantenga

girando a la misma velocidad todo el tiempo, sin detenerse.

Qoo
C. Movimientos de los cuerpos me &

En la siguiente actividad evaluaremos el movimiento de una moneda y un
frompo, esto con el fin de comprender los movimientos que nuestro planeta
experimenta.

. T
? /
* Trompo ? §

¢ Moneda

Procedimiento:
1. Colocalamoneda de forma vertical sobre una super-
ficie y hazla girar.

20 min

©)
&-’P.uede utilizar otros obje-
tos faciles de girar y que
mantengan un movi-
miento rotacional por
unos segundos.
Explique a los estudian-

A

. Ahora haz girar el frompo.
. Observa hasta que pare.
. Ayuda a nuestros amigos a contestar sus preguntas.

N OWN

. Observa hasta que pare. _—
_l

La moneda gira sobre su propio eje y una vez pierde velocidad s~
empieza a tambalearse.

El frompo fiene dos movimientos porque gira sobre su propio eje
y ademds se desplaza de un punto a otro.

Cuando observas a estos dos objetos, ;qué tienen en

comuin?

Ambos objetos tienen en comuin el movimiento sobre si mismo,
es decir, el movimiento de rotacién.

La Tierra, como la moneda y el trompo, gira sobre su propio eje de rotacién,
que es una linea imaginaria que pasa por la Tierra de polo a polo. Este mo-
vimiento se conoce como rotacién.

La rotacion es el giro de un objeto sobre su eje o punto central, como lo
hace la Tierra.

La Tierra tarda unas 24 horas en hacer una rotacién completa sobre su eje,
lo qgue comUnmente se conoce como un dia de la Tierra. Ademds, nuestro
planeta gira de Oeste a Este. Por eso vemos el Sol en el Este por la manana
y en el Oeste por la noche.

“tes, de forma sencilla,
que la fuerza de la mano
representa, en este caso,
la fuerza de gravedad
del Sol que mantiene
girando a la Tierra.

Si a algun estudiante
se le dificulta hallar
qué tienen en comun
los objetos, pidale que
centre su atencion

en el movimiento que
haga al girar.

Ayude a impulsar los
objetos, a los estudian-
tes que tengan poca
fuerza y no puedan
hacerlos girar por un

A Semana 15 m tiempo suficiente para

observarlos.

[

Esta informacién es introductoria para la proxima actividad experimen-
tal. Explique a sus estudiantes cudles son los puntos cardinales.
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Ej‘;‘ Creatividad

Para fijar el concepto de rotacién se construye un modelo de rotacidon que muestra cédmo el planeta Tierra
gira sobre su propio eje, completdndolo en 24 horas con respecto a la posicidon del Sol, representado en
este caso por la luz de la linterna que llega a la bolita. El eje de rotacion es representado por el pincho de

madera.
= Los materiales pueden [ ! 000
variar de acuerdo con i ‘ .
) - ' Creatividad |
la disponibilidad. Usted PR e
puede variar con otros & s '
materiales que cumplan B — D. Modelo de rotacién y traslacién de la Tierra
el objetivo del experimen- Gl a construir
to. Elabore un dispositivo d:’:ggggfy Bol d | .
H ° | ren
muéstrelo a los estudian- UL « Linterna
tes.
La linterna debe estar fija QD) Procedimiento: .
en un solo lugar mientras > \ /4 1. Con un compafero, busca una linterna, una bola de
se aira la bola. Explique O poliestireno y un pincho con los extremos cortados.
,g | ; pig —— 2. Pide a tu docente que inserte el pincho en la bola,
como la rotacion marca como en la imagen.
las zonas horarias.

D Voriarne [

Use un modelo de globo
terr&queo si es posible.
Que los estudiantes ob-
serven cémo las diferen- \
tes partes de los conti-
nentes van ilumindndose
a medida giran. Pidales
qgue ubiquen El Salvador y
gire el globo de tal forma
gue vean distintfos dngu-
los de luz que represen-
tan las diferentes horas
del dia.

3. Enciende la linterna y apuntala a la pelota desde el lugar. Haz que tu com-
panero sostenga el pincho en dngulo, como en la imagen, y que lo rotfe.

\

4. Contesta las pregumoi#de Nico y Carlos.

04

Tome en consideracién las preguntas que hacen los personajes des-
pués del experimento y haga énfasis en estas para la siguiente parte,
donde los estudiantes escriben sus respuestas. Auxilidndose del modelo,
explique cudles zonas del globo terrdqueo estdn iluminadas y cudles

m oscuras, y lo que representa cada una.




Guie a sus estudiantes para poder contestar las preguntas de los personajes sobre el experimento realiza-
do, sobre todo si se realizé de manera demostrativa o no pudieron trabajarlo en grupos. Es importante que
identifique hasta dénde han logrado asimilar la informacién con el andlisis de los puntos principales sobre lo
aprendido hasta el momento. Puede repetir los momentos del experimento a los que hacen referencia las

preguntas de los personajes para anclar las ideas.

¢ Qué elementos del sistema solar representan los objetos?

L) Linterna: el Sol. 9

L) Bola de poliestireno: la Tierra. } -

o Pincho de madera: eje de rotacién ‘m
[l

La linterna no ilumina completamente la bolag, solo la mitad.

¢ Qué representan las partes con luz y sombra?

noche

o

cambiardn las partes de luz y sombra.

Resumamos lo aprendido:

e El movimiento de rotacién ocurre cuando la Tierra gira su propio eje, y
toma alrededor de 24 horas, que corresponde a un dia.

* El eje de rotacién es una linea imaginaria que conecta el polo norte con
el polo sur.

Semana 15 m

©
.55{ vdlido si el estudiante
responde que la luz de la
linterna representa al Sol.
Mantenga el modelo
del globo terrdqueo a la
mano, para que los estu-

A

diantes puedan verlo.

©
&_*P.oro la pregunta 2 deje
claro que siempre el pla-
neta Tierra tendrd una
mitad iluminada y la otra
en oscuridad, debido a
la posicién con respecto

A

“al Sol. Para la pregunta
4 use el modelo arma-
do, para explicar mejor
lo que representa el
pincho y cémo el eje se
mueve de forma similar
al giro del trompo que
se explicd anteriormente
también.

= Asegurese de que los
conceptos de dia, no-

Atienda a los estudiantes que no han podido responder las preguntas,
sondee rédpidamente cudl de todas es la mds dificil para el grupo. Pue-
de repasar algunos conceptos de acuerdo con la pregunta y también

usar nuevamente el modelo para hacer demostraciones.

“che y rotacién hayan
sido comprendidos por
sus estudiantes, si no, es
el momento de reforzar-
los.
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g’ Comunicacion

La etapa de Comunicacion ayudard a desarrollar el concepto de traslacion. Se da una definicion gene-
ral sobre la vuelta completa al Sol en 365 dias. Puede reforzar esto usando el modelo del globo terrdqueo
con la lintferna. Pida que un estudiante sostenga la linferna en un lugar fijo y usted gire alrededor de la luz
con el modelo del globo, representando la érbita de la Tierra.

eeeeeeess e

= Con la ayuda de infor-
macion adicional de-
fina el movimiento de
fraslacion terrestre, use
el modelo del globo y re-
cuerde la demostracién
hecha anteriormente.

) Tratamiento del error

* Expligue gque la fras-
lacion se trata, en
general, que un objeto
se mueva o fraslade
deunlugaraofro. I~

* Con base en esta de-
finicidn, los estudiantes
contestardn qué tipo
de movimiento tienen
los objetos de las imd-
genes.

E. Movimiento de rotacién y traslacion

El planeta Tierra presenta un movimiento de traslacién alrededor del Sol
dando una vuelta completa en aproximadamente 365 dias. Veamos si
puedes distinguir entre rotacién y traslacién.

\/

Procedimiento:
Observa los objetos en las imdgenes y escribe qué tipo de movimiento
realizan: rotacion, fraslacion o ambos.

Objeto: la Luna Objeto: avion Objeto: carro

4\0 - [ijﬂ
0 EQ !

Movimiento
Traslacion

Movimiento
Traslacion

Movimiento
Rotacion y traslacion

Objeto: trompo Objeto: Saturno
(planeta)
0

Objeto: vagon de
rveda de la fortuna

[ ) Criterios de evaluacion

¢ |dentifica los movi-
mientos de los objetos
en las iméagenes. —-

\

¢ |dentifica los movi-
mientos de rotacion
y fraslacién como los
principales del planeta
Tierra.

Movimiento
Rotacion y traslacion

Movimiento
Rotacion y traslacion

Movimiento
Traslaciéon

A

Use ejemplos de otros objetos en movimiento. Demuestre cdmo un obje-
to es trasladado dentro del aula para explicar, en qué consiste la trasla-
cién. Luego, mencione que la traslacion de la Tierra es alrededor del Sol
y se completa al dar una vuelta completa a la estrella.




Semana @ Efecto de la rotacion de la Tierra

| ) Contenido

Movimiento de traslacion de la Tierra

) Indicadores de logro

3.4. Identifica las caracteristicas de las estaciones del ano.
35. Describe los fendbmenos que caracterizan las estaciones del ano percibidas en El Salvador.

Preparaciones de la semana

A. Movimiento orbital de la Tierra

* Investigue de antemano los conceptos de ® Los estudiantes deben usar el modelo de

solsticio y equinoccio. globo terr&gueo que ya hicieron.

B. Posiciones de la Tierra durante el ano D. Las estaciones en El Salvador
® Para esta actividad, investigue con anfici- * Se recomienda una investigacién bibliogra-
pacion los conceptos de traslacion y pre- fica previa sobre las dos estaciones clima-
cesion, para poder presentarlos a los estu- tficas que dominan en El Salvador durante
diantes. fodo el ano.
® Revise los recursos multimedia que se le su-
C. ;Como se mueve la Tierra alrededor gieren para presentar esta informacién a
del Sol? los estudiantes.

¢ Solicite el pliego de papel bond y el plu-
mon. Ayude proporcionando linterna a los
€quipos que no poseen.

Notas docentes. Registre sus aportes al material educativo segin su experiencia con la implementacion
en el aula.

Sus apuntes son muy
importantes para el
diseno curriculary
para apoyar a sus
companeros. Escanee
el codigo si desea
compartir sus notas
con el equipo de
Ciencia Educativa.

https://bit.ly/ComentCyT




Q Indagacién

N

Al tener fijados los conceptos de rotacion y traslacion se continia con los efectos que tienen estos movi-
mientos sobre el planeta. Se comienza con algunos de los efectos observables producto de la rotacién.
La sucesion de dia y noche y la variacién de la hora en todo el transcurso del afo. Mencione que la
rotacién no dura exactamente 24 horas, que solo es una convencion y que por ello existen pequenas

variaciones de tiempo.

04

= Haga énfasis en el efecto
de la sucesion del dia

y la noche. Mencione
que, en nuestro pais, el
amanecer y el atarde-
cer varian en minutos

a lo largo del ano. Use

Qoo
T : Efectos de la rotacion de la Tierra me

Q "Inda acion !

Como has aprendido, la Tierra estd en constante movimiento sobre su eje.
Pero, zserd que este movimiento tiene algun efecto en el planeta? jClaro

de nuevo el modelo del
globo terrdqueo como
recurso visual. O muestre
un video.

D Vorini= I

\]

que sil El efecto principal es que produce el dia y la noche.

ESTACIONES DEL ANO

Muestre el globo terrd-
queo, senale la zona del
ecuador terrestre, ex-
pligue que en esa zona
las horas de oscuridad y
luz varian poco, termine
explicando que El Sal-
vador estd cercano ala
zona ecuatorial, conoci-
da también como zona
tfropical. Use el globo y la
lintferna para mostrar que
la luz solar es la misma
durante todo el ano.

La respuesta se tomard

) Tratamiento del error

- — »a otra mitad permaneceria siempre de noche.

como vdlida si menciona
gue habria dia o noche
en una mitad del plane-
ta.

Y

Larotaciéon de la Tierra dura aproximadamente 24 horas.
En general, son 12 horas de dia y 12 horas de noche.

Cada una de las
estaciones dura
tres meses. El vera-
no es mas cdlido
y el invierno mads
frio. La primavera
y el otono tienen
una temperatura
media.

Esto ocurre cerca del ecuador, donde el dia y la noche
tienen aproximadamente la misma duracién. Cuanto
mds lejos del ecuador, la duracion de laluzy el dia varian
segun la estacion.

No, porque entonces la mitad del planeta tendria siempre luz y

¢ Qué pasaria con el dia y la noche si la rotacién de la

Tierra tardard solamente 12 horas?

Tendriamos menos tiempo durante el dia y la noche. Cerca del
ecuador seria 6 horas para el dia y 6 horas para noche.

Semana 16 EEV

) Tratamiento del error

oSy

La respuesta se tomard como vdlida si menciona que el dia y la noche
serdn mds cortos, o que se tendria menos horas de luz y menos de oscu-
ridad.




Siguiendo la linea para conocer efectos de la rotacion y traslacion, para el desarrollo de la actividad A, use
la imagen sobre el movimiento de traslacién para explicar el efecto que corresponde a las estaciones del
ano; si le es posible, use otros recursos audiovisuales para mostrarles cémo la Tierra gira alrededor del Sol.

Explique el concepto de movimiento orbital.

A. Movimiento orbital de la Tierra 45
Procedimiento:

1. Mira la imagen.
Primavera

* = Que el estudiante anali-

WP ce laimagen con ayuda
de la informacién que
ya obtuvo la semana
anterior y en la etapa
de Indagacion. Muestre

A

Verano K

Invierno

Otoio

2. Piensa un poco y responde. sEstd la Tierra siempre en la misma posicion

en relacién con el Sol2 Explica.
No, el planeta Tierra ademds de girar sobre su propio eje gira de forma orbital

otras imdgenes o videos
sobre el movimiento de

traslaciéon para una me-
jor comprensién de este.

0,

= Oriente a sus estudian-
tes para que coloquen
una breve explicacion

alrededor del Sol.

3. Lee el siguiente texto y compara con fu respuesta anterior.

Nuestro planeta no permanece en un solo lugar; sino que gira alrededor
del Sol. Su posicion relativa al Sol vuelve a ser la misma cada 365 dias, 5
horas y 49 minutos, que es un ano en la Tierra. Este movimiento se conoce
como movimiento orbital.

Elmovimiento orbital escuando un objeto
gira alrededor de un punto externo.

4. Mira laimagen de al lado y responde:

<

sobre los movimientos

terrestres. Retroalimente
la informacion antes de
pedirles que contesten.

.m

La explicacion sobre la
duracién del ano puede

a. sQué diferencias observas en las
cuatro imégenes del drbol2 Expli-
ca.

pero varia su apariencia debido a que
estd en diferentes estaciones del ano.

La pregunta 4 tiene la intencién que los estudiantes distingan cada una
de las cuatro estaciones: invierno, verano, primavera y otono. Men-
cione los nombres de estas antes de pedir que contesten la pregunta.
Luego de que respondan, mencione que en El Salvador no fienen lugar
las cuatro estaciones, por la ubicacién del pais en la zona tropical.

desarrollarse al mismo
fiempo que se muestran
las imdagenes y videos
explicando la traslacién,
para aprovechar el me-
dio visual y fijar el con-
cepto.
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En la actividad B se abordan otros fendmenos relacionados con los movimientos terrestres, sobre todo
con la traslacién y la precesion. Este concepto puede mencionarlo a sus estudiantes como el responsa-
ble que se generen las estaciones a lo largo del ano. Investigue de antemano para poder presentarlo.
También es necesario para explicar de manera mds integral en qué consisten el solsticio y el equinoccio.

= Si el estudiante no se ha M Unicad (3]
percatado de ese fend-
meno, posterior a que
responda la pregunta,
explique el fendmeno
brevemente, apuntan-
do a su relacién con el

b. Seguramente has notado drboles que botan sus hojas una vez al afo
2Crees que se debe a los movimientos terrestres?
Si/no.

B. Posiciones de la Tierra durante el ano

Antes de continuar, mira lo que han investigado nuestros amigos acerca

movimiento terrestre que de la posicién de la Tierra durante el afo:
sucede, generalmente, SEa
en otono y que no todas " Estaciones - A ' :‘ ljate

las especies de drboles y _ delafio y : . Gan
plon’rds botan sus hOJOS- 2 — . El dia del solsticio es el

Solsticio ) "\ solsticio de dia mds largo del ano
. dejunio ¥ . \diciembre

(en verano) o el mds
;i‘ . corto (en invierno) para
? Q todos los lugares excep-
<X to en el ecuador, donde
A

reciben 12 horas de luz
solar durante todo el
ano.

= Es importante definir los
conceptos de solsticio y
equinoccio para explicar Q.
en qué momentos del  ° T @ e
ano ocurren. Utilice re- y eplemere
cursos visuales, modelos,

Imagenes'y videos que El equinoccio El equinoccio de
expliquen estos movi- de marzo ocurre septiembre ocurre
. cuando la cuando la Tierra
mientos. Tierra estd en estd en una posicion
una posicion intermedia. La luz del
intermedia. La luz Sol cae con mayor
es mds intensa en intensidad en el
el ecuador. ecuador.
A
Con cada didlogo de los
personajes, describa esos o & Sy
movimientos terrestres =~
usando el modelo de glo- y F
bo terrdqueo. Senale la A
ubicacién de El Salvador -
y explique si son percep-
fibles en la zona en que A Semana 16 m
VIVIMOS. @

Investigue los conceptos de solsticio y equinoccio y su aplicacién en
nuestro pais. Con la informacion desarrolle los conceptos, usando el
modelo de globo terrdqueo, imdgenes y otros recursos visuales para
gue comprendan, de manera general, estos fendmenos relacionados
con los movimientos ferrestres.




Eﬁb} Creatividad me

Para la etapa de Creatividad se realizard un modelo de traslacion terrestre. Este modelo puede ser un
complemento al globo terrdqueo vy linterna que se usaron anteriormente. Se pretende observar el movi-
miento orbital de la Tierra para identificar las dreas que son iluminadas por el Sol, representado por la luz
de la linferna.

e :

Creatividad = Elabore un modelo con
o= T anterioridad para optimi-
& zar los materiales a usar,
C. {Cémo se mueve la Tierra alrededor del Sol? 1 y corroborar las dreas
Procedimiento: que pueden ser ilumi-
+ Pliego de 1. Dibuja la érbita de la Tierra en el pliego de papel bond, nadas por la linterna. El
papel bond como en laimagen. modelo puede ser para
e Plumdn 2. Coloca la linterna en el centro de la orbita. B cada estudiante o gru-
g(lerrgonente 3. Pon ellgllobo Te;rfi?uep eg la linea de la 4rbita. Obser-— 'pCﬂ, dependiendo de la
opo vd gue drea estd fluminaga. factibilidad y practicidad
terrdqueo 4. Empieza a mover lentamente el globo alo largo de la
e linterna Arbita. en el GUlG. AproveChe
5. Observa cémo la luz del Sol, representada por la linter- el modelo y refuerce los
na, cae sobre cada hemisferio del globo. conceptos de solsticio y
6. Ayuda a Lisa con sus preguntas. equinoccio.

Tome en cuenta que us-
ted puede definir el con-
cepto sobre intensidad,
para que el estudiante
tenga mads propiedad en

responder.
Me pregunto si el Sol es igualmente intenso para todas las dreas. ;T0 qué crees?
¢podrias explicarme?
)‘ No, en algunas zonas es mds intenso.
/ﬁ Defina previamente que
| los hemisferios consisten
- bdsicamente en dividir el
Hemisferio norte o hemisferio sur, dependiendo cudl tome de planeta en partes norte
referencia. y sur, mediante la linea
m a la mitad del globo
(ecuador).
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Continue con las siguientes actividades usando los modelos elaborados. Acompane a los estudiantes en
cada paso para ir aclarando los conceptos como hemisferio. Retroalimente con la informacién ya de-
sarrollada sobre los movimientos terrestres para que, con la ayuda de los modelos, se abarque de forma
6ptima el contenido.

. - O

= Pida al estudiante que o ) ]
conteste la pregunta con 7. Continua mower)dq el globo terrdqueo hosTg que se haya qomplefoglo
una vuelta a la drbita. Observa de cerca coémo cada hemisferio es ilu-

base en lo observado minado.

y analizado en el libro. 8. Divide el papel en 4 secciones. Mueve el globo a lo largo de la linea
La respuesta puede ser de la orbita nuevamente. Encuentra los puntos que corresponden a los
vdlida si menciona que equinoccios y solsticios.

la fraslacion es la respon- 9. Ayuda a Luis con sus preguntas.

sable.
¢ Qué causa el cambio de las estaciones en el aiio? “
Es el movimiento de la Tierra alrededor del Sol y la inclinacién de

la Tierra. ‘\_4_)

Om

Retfroalimente a sus estu- LU . Las estaciones en El Salvador
diantes y use el modelo
del globo para sefalar la Nuestro pais es considerado tropical debido a su

. ‘2 P ubicacién geogrdfica cercana al ecuador de la Tierra,

ubicacion del pats. es decir, al centro del globo terrdqueo.

Repase las cuatro esta- _

ciones que ya se anali- Como hemos estudiado, en el planeta existen cuatro

zaron. Pidales que men- estaciones climdticas: invierno, primavera, otofio vy

cionen, de forma breve y verano. Sin embargo, en El Salvador las 4 estaciones no se
eneral. bor qUé No son perciben con la misma intensidad como en ofros paises,

g. . - porg . lo que si es perceptible son las épocas seca vy lluviosa.

visibles las 4 estaciones

en El Salvador.

Ahora,
por favor
acompdiname en
una lectura acerca
de las estaciones
que percibimos en

El Salvador.

\

Puede auxiliarse de ima&-
genes y videos represen-
tativos de la época seca
y la época lluviosa de El

Salvador. Semana 16 m




Destague algunos datos sobre los meses en que se presentan cada una. Busque informacién de antema-
no, que sea de fuentes oficiales, respecto a los registros climdticos del pais, en el caso que desconozca
los meses del ano y algunas caracteristicas generales de las dos estaciones. Comparta esa informacion
con sus estudiantes como un complemento al texto del libro, o use una metodologia lUdica participativa
para desarrollar ese contenido.

oo @.

= Mencione que las tem-
peraturas mds altas del

La zona oriental es la regién del pais donde hace mds calor. Este suceso se ano inician en abril y se
da debido a que en este periodo los rayos solares golpean de lleno en la registran hasta septiem-
regién, debido a la inclinaciéon de la Tierra. bre
En esta época se aprovechan actividades de turismo. Sin embargo, durante ) . .

La zona oriental tiene en

. h promedio temperaturas
:Ojoal . mds altas, en gran parte
“..9)9dato debido a que tiene una
baja altitud promedio
respecto al nivel del mar.
Los rayos solares inciden
de igual forma en todo
el pais.

07

= Mencione brevemente

la época seca también suceden muchos incendios, especialmente en las larimportancia de evitar
zonas boscosas que danan la flora y fauna. la guema de maleza o
vegetacion seca, para

no provocar incendios
fuera de conftrol.

P triareo [

Presente junto con la
informacion imdgenes,
videos u otros recur-
sos audiovisuales, para
mostrar las dos épocas
del pais. Podria mostrar
algunas imdgenes me-
teoroldgicas de satélite. Y
n mencionar, brevemente,
las emergencias naciono-

A partir del mes de abiril, se registran altas temperaturas en El Salvador.

El Salvador cuenta con
321 km de costa que
inicia desde el Rio Paz
frontera con Guatemala
hasta el Golfo de Fonse-
ca.

A

A

les de incendios que son
comunes en época seca.
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Mencione aspectos generales sobre la época lluviosa, tales como los meses en los que ocurre, los fend-
menos climaticos comunes que se dan en esa época y las emergencias nacionales relacionadas con
esos fendmenos.

, - R Uricd (3]
@. Epoc lluviosa

DA
i

TORMENTA ELECTRICA

= ¢ Pida al estudiante que
utilicen recursos visua-
les como imdgenes,
modelos o videos, para e-
mostrar aspectos ge-
nerales sobre la época
lluviosa.

e Use con los estudiantes
elrecurso de RA en el
libro.

* Muestre brevemente
los beneficios de las

lluvias en la agricultura La estacion lluviosa ocurre entre mayo y octubre. En esta época muchos
del pais. agricultores aprovechan para redlizar las siembras de granos bdsicos,
debido a que las lluvias favorecen las buenas cosechas.

Las tormentas eléc-
fricas generan ro-

yos, vientos fuertes
y lluvias intensas.

Las lluvias intensas

pueden provocar

inundaciones re-
pentinas.

Sin embargo, durante la época lluviosa en El Salvador suele ocurrir
periodos secos en cualquiera de estos meses, a lo que se denomina sequia
meteoroldgica.

:. OJO al 4
.9 9/ dato,_.

El Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) es la
institucion responsable
de monitorear fenéme-
nos meteorolégicos que
ocurren en nuestro pais.

Dl

Presente algunas imdge-
nes donde se muestren
inundaciones o desli-
zamientos y explique,
brevemente, suimpacto
en la poblacién.

Cuando la lluvia es muy intensa, en lugares muy vulnerables pueden
suceder desastres naturales como inundaciones, crecimiento rdpido de
rios, derrumbes en carretera, entre otros.
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En la etapa de Comunicacién se hace un andlisis general de las caracteristicas ambientales en las dos
épocas que se dan en el pais. Hay que hacer énfasis en los fendmenos generales que se mencionan
como ocurrencia en cada época, y destacar también la importancia que tienen cada uno de estos en
la vida de las personas, asi como los impactos positivos y negativos que tienen cada uno.

§¢ Comunicacion

04

= Pida a sus estudiantes
que observen detenida-
mente cada imageny lo
gue estd ocurriendo en
ellas. Guielos para que
relacionen cada fend-
meno con la época o
estacién en que ocurre.

E. Fendmenos naturales exiremos que ocurren durante las estaciones en
El Salvador

Observalasimdgenesy lee las descripciones acerca de distintos fendmenost
naturales intensos que suceden en El Salvador zPodrias decir en qué
estacién ocurren con mds frecuencia? zSeca, lluviosa o ambas?

Fenémeno: vientos norte Fenémeno: tormentas intensas

() Posible dificultad

Es probable que algin
estudiante confunda el
fendmeno con la época;

Ocurren entre diciembre vy febrero.
Producen rdfagas de vientos fuertes
que disminuyen las  temperaturas,
principalmente en las zonas altas del pais.
Estacion: seca.

Entre mayoy octubre pueden ocurririncluso

de ser el caso, utilice un

cadacuatrodiasdebido aondastropicales.
Producen afectaciones normalmente muy
répido y dificiles de prever.

Estacion: lluviosa.

J

Fenémeno: inundaciones

Fendmeno: tormentas eléctricas

Son tormentas con reldmpagos Yy
fruenos. Generalmente producen vientos
racheados, lluvias intensas y, a veces,
granizo.

Estacion: lluviosa o seca.

Ocurre cuando el agua aumenta

calendario y pregUntele
en qué mes o meses del
ano ocurre el fendbmeno
qgue no logra asociar.

P triares [

Presente a los estudian-
tes otfros recursos visuales

rdpidamente. A menudo  ocurren
después de lluvias intensas o de tormentas
eléctricas lentas. En cafones y valles
estrechos, las inundaciones fluyen mas
rdpido que en terrenos mds planos y
pueden ser bastante destructivas.
Estacion:  lluviosa.

adicionales (imdagenes o
videos) que contengan
mds ejemplos sobre los
fendmenos que ocurren
en cada época del ano,
para facilitar al estudian-
te la asociaciéon de los
conceptos.
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Movimientos terrestres

La rotacién es el movimiento del planeta sobre
suU propio eje. 3Lo has sentido? En efecto, dichos
movimientos No se sienten, pero se perciben sus
manifestaciones, como la sucesion entre el dia y
la noche (salida y puesta del Sol), y con ello, el
cambio de horas y fechas. La Tierra tarda alrede-
dor de 24 horas en realizar un giro completo, que
también se le conoce como dia solar.

_ [IfVdela
rotacion de la Tierra

Modelo simple que muestra la direccién de rotacién de la
Tierra.

2Qué significa en su propio eje? La Tierra es atra-
vesada por una «linea imaginariay, desde el Polo
Norte hasta el Polo Sur, permitiendo entender
cdmo nuestro planeta estd posicionado en el es-
pacio o su orientacién con respecto al Soly a la
Luna. Esa linea se denomina eje imaginario.

Cuando la Tierra lleva a cabo su rotaciéon, una
parte recibe los rayos del Sol y la otra se halla os-
cura (noche); por eso es que existen diferentes
horas para cada regiéon del planeta.

El movimiento de rotacién hace que el planeta
se ensanche en el ecuador y se aplane en los po-
los; por eso decimos que nuestro planeta tiene
forma de geoide (forma tedrica casi esférica que
asume la Tierra).

La velocidad de rotacién de la Tierra varia desde
el ecuador hacia los polos, lo cual origina que las
masas se desplacen sobre ella (aguas y vientos)
y desvien su trayectoria.

La rotacién genera una fuerza en las zonas pro-
fundas y superficiales de los océanos, creando
un desplazamiento de las masas de agua en la
misma direccién que el movimiento de rotacién,
y provocando también en la superficie un des-
plazamiento de estas masas en direccién contra-
ria a dicho movimiento.

La Tierra describe un movimiento eliptico cuando
se traslada alrededor del Sol en senfido oeste-es-
te (es decir, en direccion confraria a las agujas
del reloj), por lo que percibimos que el cielo se
mueve.

El movimiento de traslacion tiene las siguientes

caracteristicas:
Sabemos que un ano dura 365 dias, tiempo
promedio que le toma a la Tierra dar una vuel-
ta alrededor del Sol; pero, zes realmente ese
tiempo? En realidad, la Tierra tarda 365 dias,
5 horas, 57 minutos y 45 segundos en dar una
vuelta, y para compensar esas horas y minu-
tos, cada cuatro anos se le agrega un dia a
febrero, el cual pasa de 28 dias a 29; a este
ano se le denomina «ano bisieston y tiene 366
dias.
Este movimiento provoca que la Tierra se aleje
o se acerque al Sol, lo que permite las esta-
ciones del ano. En algunas regiones si se dan
las cuatro estaciones: verano, otono, invierno
y primavera; pero en nuestro pais solo se dan
dos, conocidas como «estacionesy: estacion
seca y estacién lluviosa.
La Tierra gira inclinada 23.5° en su recorrido al-
rededor del Sol y describe una érbita eliptica,
ocasionando que la luz solar llegue diferente
a cada hemisferio y que los polos tengan lar-
gos periodos de luz y oscuridad; esto provoca
que en determinado momento la Tierra esté
mds cerca del Sol, lo cual sucede en enero y
es conocido como perihelio. En julio, la Tierra
se encuentra en afelio y coincide con el pun-
to mds alejado del Sol.

Cuando la Tierra pasa por esos puntos, coincide
con el solsticio de invierno y de verano, respec-
fivamente.

Los equinoccios

La palabra equinoccio significa etimoldgicamen-
te «noche igualy y hace referencia a la duracién
de las horas de luz y de oscuridad, que son muy



equivalentes (12 horas de luz 'y 12 de oscuridad).
Este fendmeno ocurre mientras el Sol se encuen-
fra en el ecuador celeste, es decir, hace su reco-
rrido justo en la mitad del cielo visible

Solsticio

o de verano
Primer punto de Libra

Equinoccio
de otoio
S 7
Plano ecuatorial Tierra' soL
°
¢ Equinoccio
de primavera
Solsticio® Primer punto de Aries
de invierno

Pero este no es el Unico factor que da origen alos
equinoccios. La Tierra tiene 23.5° grados de incli-
nacién con respecto a su eje de rotaciéon sobre el
cual gira, lo que hace que mientras un hemisferio
estd inclinado de cara al sol, el otro se encuentra
alejado de la luz del sol.

Eje de la Tierra
Circulo polar artico

Trépico de Cancer

. Ecuador

Trépico de Capricornio

-Circulo.polar antartico

Hay dos ocasiones en el ano en que ocurren los
equinoccios: entre el 21 y 22 de marzo, y entre
el 21 y 23 de septiembre. En estas dos ocasiones
la Tierra no estd inclinada hacia ningun lado, lo
que provoca las casi 12 horas de luz y 12 de os-
curidad.

Los solsticios

La palabra solsticio significa etimolégicamente
«Sol quieton. Son los momentos en los que el Sol
alcanza su punto mds al sur y mds al norte con
respecto a su movimiento del ano. Esto ocurre
para ambos hemisferios.

En estas ocasiones, los dias alcanzan su mdximo
tiempo de luz o de oscuridad, dependiendo del
hemisferio donde se encuentre el observador. En
el solsticio de verano, los dias se vuelven mds pro-
longados que las noches, mientras que, en el sols-
ticio de invierno, las noches son mds largas que
los dias.

En El Salvador, los solsticios ocurren el 21 o 22 de
junio (solsticio de verano) y el 21 o 22 de diciem-
bre (solsticio de invierno). Los solsticios, al igual
que los equinoccios ocurren debido a los movi-
mientos de rotacidn, traslacion y la inclinacion
del eje de rotacién de la Tierra.

Las estaciones del ano

La interaccion que se da con la fraslaciéon, la
rotacién y nutacion, son la causa de que las es-
taciones se presenten en el planeta Tierra. Los
equinoccios, tfanto el de primavera como el de
otono, marcan justamente el inicio de estas dos
estaciones. Los solsticios marcan los inicios de las
estaciones de verano e invierno. Sin embargo,
geogrdficamente, las estaciones no ocurren con
la misma intensidad, duracién, ni condiciones
ambientales. Estas varian dependiendo de la la-
titud geogrdfica hacia el norte o hacia el sur. Un
observador de Canadd, por ejemplo, podrd ex-
perimentar las cuatro estaciones de forma mar-
cada, mienfras a un observador que viva en El
Salvador no le serd posible experimentar las cua-
fro bien marcadas.

La latitud estd relacionada con el dngulo de inci-
dencia de la radiacién solar, que es la cantidad
de luz solar que cae sobre un metro cuadrado
de superficie. Tomando la curvatura de la Tierra
se sabe que, en las zonas alejadas del ecuador,
la luz incide en dngulo menor a 90° y la energia
se distribuye en una mayor superficie. En el ecua-
dor, la luz incide en dngulo de 90° y transmite el
mdximo de su energia térmica a la superficie.

Si no existiera el angulo de inclinacién del eje
terrestre, la luz solar incidiera en la superficie del
planeta en el mismo dngulo todo el afo y no exis-
tieran las estaciones. Estas variaciones de tempe-
ratura en las regiones del planeta a lo largo del
ano hacen posible las estaciones, sin embargo,
existen dos zonas geogrdficas en el planeta co-
nocidas como zona templada y zona tropical. La
diferencia primordial entre estas es que, para la
templada, por el dngulo de incidencia de laluzy
la inclinacion del eje, es posible observar las cua-
tro estaciones anuales, mientras que, en la zona
tropical, por su temperatura casi constante du-
rante todo el ano, las cuatro estaciones no son
marcadas, predominan una época del afo con
mucha lluvia y otra con una disminucién conside-
rable de esta.



Procure que sus estudiantes vean la imagen, mientras usted puede explicar los conceptos principales del
resumen. Si sus estudiantes muestran un buen avance en su lectura interpretativa, usted puede dejar lean
por si mismos el resumen, para luego hacer preguntas al respecto y dejar claros los conceptos bdsicos.

Resumen

1. Observa laimagen.

. o Inclinacién de la Tierra.
. . ., -~ Dia polar
= Haga una investigacion S RN
previa de los concep- ‘
tos que considere mds
dificiles, para poder tener
mds dominio en caso de
gue haya preguntas mds
elaboradas por parte de
los estudiantes. Refuerce Neche noin
con ideas secundarias y ' e
ejemplos cotidianos. .

\]

La Tierra presenta un movimiento de rotacién sobre su eje realizando una
vuelta completa cada 23 horas y 56 minutos. Debido a este movimiento
hay noche y dia.

La posicidn relativa del planeta Tierra con respecto al Sol se repite cada
.l:m 365 dias, 5 horas y 49 minutos, que es un ano en la Tierra. Es por eso que

cada 4 anos se produce el famoso ano bisiesto, es decir, febrero se alarga
Utilice imagenes u ofros un dia hasta los 29 dias.

recursos visuales, como *
videos mostrando los mo-

Y

El movimiento orbital es cuando un objeto gira

alrededor de un punto externo. Es ofra forma de s

vimientos terrestres, mien- describir como se mueve la Tierra alrededor del 00 dato\
fras explica los conceptos Sol. -
principales del resumen. . . o E.ZiZ!S TCI’::;”YCZ’I g‘s'la
O use el modelo de glo- Los comb|os_de e.sTo.aones del ano: primavera, el s
, verano, otono € invierno, se producen debido e e el S 1

bo terraqueo y haga el al éngulo de inclinacién del eje de rotacién de cval permite aibergar
resumen utilizadndolo con la Tierra. Gracias a ello, a medida que la Tierra vidle, esie cemelietn fie
los estudiantes. realiza su fraslacion también varia su inclinacion, se da en ningln otro

por lo que el Sol incide de forma diferente, astro conocido.

produciéndose asi épocas de mayor y menor

calor.




Pida al estudiante leer las preguntas de forma cuidadosa, para luego colocar su respuesta en el espacio
asignado. Asista al estudiante en sus dudas, de ser posible haga una retroalimentacion breve con él para
aclararlas. Si las circunstancias lo ameritan, haga la retroalimentacién en general para la clase y ponga
atencién en los conceptos que la mayoria logré comprender, y refuerce aquellos en los que detecte
problemas.

Las preguntas son de
conocimiento bdsico
sobre el contenido de-
sarrollado en la unidad.

¢ Cudl movimiento de la Tierra estd siendo representado en el SOﬂ reSpueSfOS OblerTGS,
elemento de realidad aumentada? por lo que debe preSTGI’

Es el movimiento de rotacion. atencion a los por(’]me—
- tros vdlidos en los que
. (2] el estudiante escribe su
‘ respuesta.
El movimiento de rotacién causa que una parte del hemisferio Guie en la medida de
reciba luz del Sol y la otra haya ausencia, es decir, causa el dia 'y lo posible al estudiante
la noche.

si este presenta dificul-
tad para entender la
pregunta, repase con él
brevemente el conteni-
do involucrado.

2. Observa laimagen inferior y responde la trivia de Nico.

Haga uso de la imagen
en la pregunta 2 para
resolver rdpidamente las
dudas que surjan en ese

¢Cudl movimiento de la Tierra estd siendo representado en la ..
imagen? momento. También pue-

de usar ofras imagenes

A

H Representa el movimiento orbital de la Tierra. >
! o modelos virtuales en
U o\ (4 dispositivo electronico.

La Tierra mueve alrededor del Sol en una érbita eliptica (circulo
alargado) que requiere unos 365 para completarse. El eje de

la Tierra estd inclinado y es por eso que fenemos estaciones.
Cuando el eje de la Tierra apunta hacia el Sol, es verano para
ese hemisferio. Cuando el eje de la Tierra apunta hacia ofro lado,

m se puede esperar el invierno.
A

©

La pregunta 4 deja lugar a una respuesta muy general, se pretende
gue la explicacion mencione las cuatro estaciones, conlleve la causa
del fendmeno de las estaciones, que es la traslacién, la inclinacion que
tiene el eje de rotacién y en cédmo este hace que la luz del Sol llegue
en diferentes dngulos.




Cuando desarrolle el segmento de Tecnologia indique que los satélites son una aplicacion tecnoldgica
posible entre otras cosas, al conocimiento de los movimientos terrestres; ademds, mencione que los saté-
lites también describen ¢rbitas alrededor de la Tierra.

= Ayude a los estudiantes
con dificultad para resol-
ver las preguntas. Retro-
alimente la informacion,
de ser posible usando
recursos visuales o el mo-

Ayuda a Irene y Carlos con su estudio.

¢Cudndo es verano en nuestro pais y cuando es invierno? 3

No se percibe el invierno y el verano como tal. Hay una estacion
seca entre los meses de noviembre y abril. También hay una
estacion lluviosa entre los meses de mayo y octubre.

delo terrdqueo. °

= Con las respuestas abier-
tas analice la congruen-
cia del contenido. Sise «

\

o

Los vientos norte son un fendbmeno que ocurre entre diciembre y
febrero. Este ocurre en la época seca.

¢ Qué fenémenos es caracteristico de la época lluviosa
en El Salvador?

Durante la época lluviosa ocurren fendmenos como tormentas
intensas, tormentas eléctricas e inundaciones.

(8

_Un ano bisiesto es un afo que tiene un dia extra en el calenda-

menciona la causa del
fendmeno, si hay rela-
cién con los movimientos
ferrestres y con los con-
ceptos desarrollados en
clase.

Considere el Fundamento
tedrico antes de hacer la
evaluaciéon para reforzar
sU conocimiento en este
tema, el cual usted debe
dominar en cierto grado.

rio. Eso quiere decir que en lugar de tener 365 dias tiene 366.

%= TECNOLOGIA .

L\

El satélite

Un sistema de alerta temprana es un sis-
tema o procedimiento disehado para
advertir con la debida anticipacién de
un riesgo potencial o un problema in-
minente a la poblacién, con el fin de
proteger la vida y la propiedad. Con el
satélite es posible la deteccidon de mar-
cas de viento fuerte, andlisis de hura-
canes y tormentas.
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Actividad avanzada

Indicadores avanzados:

* Reconoce la existencia de los husos horarios.

* Relaciona los efectos de las estaciones con la
latitud.

A. La zona intertropical

Introduccién

Esta zona es la ubicada en paralelos notables
gue demarcan una franja imaginaria entre los
hemisferios norte y sur, incluyendo la linea del
ecuador.

La zona intertropical tiene dos limites muy cono-
cidos. En la parte septentrional estd el paralelo
23° de latitud norte llamado trépico de Cdncer,
y la zona meridional estd delimitada por el po-
ralelo 23° de latitud sur llamada trépico de Ca-
pricornio.

Con esta informacion introductoria, usted puede
iniciar su bUsqueda sobre los climas y las condicio-
nes meteoroldgicas de los paises que se encuen-
tran en la zona intertropical, también, busque so-
bre las temperaturas anuales, para relacionar la
ocurrencia de las estaciones de acuerdo con la
latitud en la que se encuentran los paises.

Procedimiento:

1. Brinde al estudiante la informacion dosificada
y categorizada para que él pueda hacer la
buUsqueda de al menos dos de los siguientes
conceptos relacionados con la zona intertro-
pical:

Solsticio de verano

Solsticio de invierno

Equinoccios

Zona horaria mundial

Zona de convergencia intertropical

©000Q0

2. Pida al estudiante que ubique la regién de
la zona intertropical usando el mapa del si-
guiente enlace o elabore uno con base en la
figura anterior.

E E Mapamundi con la

k. zona intertropical
https://bit.ly/3TwSZ9c
E (-

3. Usando dos de los conceptos de los que el
estudiante buscd, pidale que mencione la
relacién que hay entre los que investigd y la
zona intertropical.

4. Pida a su estudiante que ubique geogrdfi-
camente El Salvador dentro del mapa, que
analice por qué no se evidencian claramen-
te las 4 estaciones del ano en esta regién.

5. Pregunte al estudiante: ghay variaciones
grandes en el cambio de hora, cuando ocu-
rren estos fendmenos en El Salvador? sCudl es
la relaciéon de la zona horaria de El Salvador
con respecto a los solsticios y equinoccios?

6. Pida al estudiante elaborar una infografia
con los conceptos investigados, incluido el
mapa para explicar la zona de convergen-
cia intertropical y las regiones donde ocurren
las 4 estaciones anuales de acuerdo con su
latitud.
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